Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sd0 Paulo - Sabesp

2° TERMO DE ALTERAGAO DO CONTRATO 16.402/12

CONTRATADA (SPE): SISTEMA PRODUTOR SAO LOURENGO S.A.

DISPOSIGCOES CONTRATUAIS

OBJETO: PARCERIA PUBLICO-PRIVADA, NA MODALIDADE DE CONCESSAO
ADMINISTRATIVA, PARA A PRESTAGCAO DE SERVICOS DE OPERAGAO DO
SISTEMA DE DESIDRATAGCAO; SECAGEM E DISPOSICAO FINAL DO LODO E
MANUTENGCAO DO EMPREENDIMENTO SISTEMA PRODUTOR SAO LOURENGO.

VALOR INICIAL: R$ 6.045.746.601,52 (seis bilhGes, quarenta e cinco milhGes, setecentos e

quarenta e seis mil, seiscentos e um reais e cinquenta e dois centavos) - Pg: 01/01/2013.

DATA DA ASSINATURA: 21 de agosto de 2013.

PRAZO: 25 (vinte e cinco) anos consecutivos e ininterruptos, contados da data de eficacia do
contrato.

DATA DE EFICACIA (INICIO DO PRAZO): 10 de abril de 2014,

Pelo presente instrumento, a SABESP, representada na forma de seus estatutos e a CONTRATADA
(SPE), representada por Roberto Carlos Deutsch e¢ Marcelo Indame Seabra de Mello,
respectivamente, Diretor-Presidente e Diretor, firmam o presente para:

A. Incluir no Contrato o Anexo XV - RATIFICACAO DAS DEFINICOES DA LICITACAO APLICAVEIS
AO CONTRATO (CONFORME RESPOSTA N° 30 DO ESCLARECIMENTO N° 4 DA LICITACAO),

que, rubricado pelas partes, integra o presente como Anexo I;

B. Incfuir no Contrato o Anexo XVI com os Documerntes mencionados pela Cladusula 30.2.d, que

rubricado pelas partes, integra o presente como Anexo II;

C. Alterar ¢ Anexo VII do Contrato - Cronograma para Execucdo das Obras e Prestacdo dos

Servigos, que, rubricado pelas partes, integra o presente commo Anexo III;

20 T£ - CT. 5€.402/2012 - SPE - Sistema Frodular €8¢ Leurence S/A.
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Companhia de Saneamento Badsico do Estado de S30 Paulo - Sabesp

v (Mecénico) Alvaro Furtado Andrade, CREA/MG n® 39.075/D e vistado
no CREA/SP n° 5060933096,

v" (Eletricista) Carlos Augusto de Castro Cerqueira, CREA/R] n°
26.586/D e vistado no CREA/SP n® 0500265863,

v (Civil) Carlos Auguste Filizzela Carabetti, CREA/MG n® 25.772/D e
vistado no CREA/SP n® 5061247161.

v~ (Civil) Marcic MagalhZes Duarte Pinto, CREA/MG n¢® 21.606/D e
vistado no CREA/SP n°5061912537

Constitui Anexo IV do presente o Termo de Ciéncia e Notificacdo, conforme dispde a Resolugdo TCE
no. 08/04.

E, por estarem de acordo, assinam o0 presente em 02 (duas) vias de igual teor e unico efeito, na

presenca das testemunhas abaixo, permanecendo inalteradas as demais cldusulas contratuais.

S&o Paulo, ()2 JUN. 2017

CONTRATADA (SPE) SABESP
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Ao
Sistema Produtor S30 Lourenco 5.4

Referéncia: Contrato n® 16 402/2012

Assunto Sistema Produtor Sao Lourengo {(SPSL}) - Motores da Estagao
Elevatoria de Agua Bruta de Alta Carga (EEAB-AC)
Resposta a Caria 0250-J7-01.1-X-0049-04 de 14/08/2015

Att: Dr. Rober{e Deutsch

Apresentamos 3 seguir,
~+

constants

i

1. Poténcia Mominal dos Motores Eletricos da EEAB-AT
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sabesp

Tal margem fol estabelecida pela Sabesp ievando-se ¢
dentre outros. cabe destacar (i) tolerancias das curv
que conforme a Norma Hi 146 podendo atingyr

manomatrica (+/-3%) e para poténcia (+4%;. (i) a2
de perdas de cargas nac previstas, localizadas e/o
aperacionais com vazbes inferiores & vazao de projeto por longos periedos

Ltlizando-se dos caiculos higrauiicos apresentados em
1ém.se come ponio operacional

e Situagao de inicio de planc {tubo novo) K= 005 mm
]

Com base nos résultados acima a Sabesp esiabeiece que a Paténcia Mominal dos

Motores Elétricos da EEAB-AC nao devera ser inferior a2 9.288 CV a0 v WES G005

s Caracteristicas Construtivas dos Conjuntos da EEAB-AC
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sabesp

by Curvas de torque x rotagdo da bomba (curvas e dados tabelados) com valvuia
aberta e com valvula fecnada e/ou squacao das curvas

¢} Caracteristicas nominais consoclidadas dos molores e das bombas

Sem mais para ¢ momento, colocamo-ngs 2 JISpUsILac para guasguer cutres

esclarecimentos gue fizerem necessanos

Sivio Leifert
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ANEXO 2

riJ "
&_ SISTEMA PRODUTOR SAO LOURENGO SA. |
" =ik st
SPSL-CT-112-15 S30 Paulo, 18 de dezembro da 2015

A
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo ~ SABESP

Rel.: Contrato n® 18.402/2012
Sistema Produtor 850 Lourengo

At Dr. Sitvio Lesfert
Superintendente de Geto de Empresndimetos - TE

Assunto:  Definigdo da poténcia do motor das bombas de alts carga
Carta TE-408/2015

Prezado senhor,

Em resposta s vossa correspondéncia em epigrafe, vimos apresentar-ive um conjurio de
informagbes e documentus gue sumarizam estudos desenvohdidos com o Intuits de
referendar 2 selegdo dos motores 3 serem uliizados na Estagso Elevatdria de Agua Bruta
de Alta Carta ~ EEAB-AC d6 Sistema Produter 885 Lourengo

A corespandénoia citada esta estruturada em duas partes, & prmeira zbords o auments
da poiéntz nominal dos motores gua 4 Sabesp eolizita para o acionamento das bombas
¢z EEAB-AC, "ge forma 2 garantir meihor cesermpenho & vida Gfl ac equipaments”™ na
segunda parte, s3c solicitados dados caracteristicos do motor selecionads

Todas estas questdes foram anatisadas peifo Consdrom Projetista S50 Lourengo — CPSL
responsavel pelo projeln ga msistagdo, ¢ estdo asdgrecdas na Justificativa Tecrica
0250-JT-01,7-X-0073-08, de 15/12/1% angva Nessg dorurmanto, o CPSL conckd pela
manutenzaa da poléncia noming! dos motores em 8,100 cv, & reXme 0 conjunto de dadas
carafiensiinns soncitadans, referentes ao mofor sefecainadn

Para escigrecmentc @38 contlusfes 3 gue cheRaram o8 @stitos desenvolados =7

G725 o reskezade reunidn na Sabesp gue esteve f?pf?‘.‘.cf'@’*&' peics Srs Edisen
Alroidi & Sivia Leifart, 1879¢ ainda a participachd do S Sighal Dimov & Sérgis Losssr

represantantas o2 SULIER Brasd 8 A 2ntoma 2 F Mendes, ¢z 3E-Power Converslan

slam da Mercsio Indsmé & Sérgic L da Aveu peis SFE O escortt 50 pautada oor
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apresentagdn foita pela SPE cuja Integra encontra-se reproduzida em 3nexn A
apresentagas realizada deu enfasa a5 condighes operacion?is 3 que estardo sujeitos os
conjuntas moto-bamba da instalagdo em situagies extremas de sofictagdo de poténoia
(uma bomba em operagac com fubulaglo nova e desnivel geométrico minmo) e nemais
em ragima (4 bombas em funslonamento, para iguais condigdes da tubuiaglo 2 desnivel
geométnce)

Tende em vista gue © tema central aa discussao reside na determinaglo da folga entre &
poténeia nominal do motor @ aguela que 3 bomba solicitard em seu eivo (BHP), além das
informagbes que constam dos documentos menciohados acima, consideramas mpontanta
reforcar  alguns  conceifos referentes ao  funcionamentc de motores  elétrices,
especiaiments, & definigds de sua poténoia nominal & a questic da folgs térmics’
conferida as motor sefecionado

Para tarto, pontuaramios citagbes exiraidas dos seguintes documentos técnicos

o (1] Guia de Especificagio ds Motores Elétricos, publicadao pefo Grupo WEG ~ Unigade
Motores, disponivel &mn ity Hecatalon weg nelfles vegnet WEG-guid-de-
espenificacan-de-motores-eletices-50032748-manvaf-nortugues-br pdf.  scesso  em
1412115

« [2] Artigo técnico intitulado “A Econormita Proporcignada 4s Instalagbes de Saneamento
pela Seleqdo Gorréta dos Wotores Elétricos para Acionamants de Bombas' de autoria
dos engenheires Drauzio Luiz Lucarelll, Augusts César Brutoli & Ricerdo Fermers de
Souza. publicadq pela Revista DAE Ededs No 118 agsponhvel em
hitoArevistadae com Wste/aniga/3 10-A-econnmig-proporoiomade-as<nslsacoes-a-
sandamenty-pela-selstat-comste-gos-motores-elefngcspara-acionsmento ds-
bommbas asesse em 141215,

Destzs cocumentas, com relegso 2t sofictasdas requancas 23 molor elétncs pela bomba
cenirfuga e sua e spdo com a poidnoa nominal, desfacamas o gus segue

A pOlénca que um mator Sigincn fomede & sampre 2 paféncla meEtanya no S8y ewo &
Guad he & sofcfacs pela Cangs acmnaids O motar femers DoE ROmMeste & gue ke 4
solictada peia targa. 8s por exemphy, um Motor da 100 ov efignar ima bamha qus he
&alicira 28 ov s TemeceTd v S 80 somEss £0 O S6 O mMEANS Mnler 20NN LmE
oula hembe gum e spdiclrs {30 CV. o' Iomeeers o 551 v 08 1.3

AVEr oM pare fanm, femy 2 1 1 pag 310 02 puttiascaa 7))
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‘Poténcia Nommal

E a poténcia gue o motor pode formecer, dentro de suas carscleristicas nominais. em
regima continuo. O concellc de poléncia nommal, ou seja & poténcia gue o motor pode
formecer. esta intimements ligado & alevac8o de femperatura do enrolamento. Sabemos
gue 0 molor pode acionar cargas de polencias bem acima de sus poténcia nominal, sl
quase atmgir o conjugado miximo. O qua acontece, porém, é que, se esta sobrecaraa for
exceasiva. I1sfo é for exigids 0o molor wma poténcia muito acima daguela para a qual for
projetado, o aguecimento normal serd ultrapsssads ¢ a vida do motor serd diminuida
podendo els, alé mesmo, queimar rapidamente.” (tem 7.3 3 pag. 43 da publicacao [1])

"Até agora vimos Gue

a) Os motores elétncos pOSSUSM mma grandde meserva de poténeia mechnica

b) Projetado o motor, a ulilizagdo de uma mslor ou menor potépgia mecanics
continuameénts. depende exchisivamenta do seu sistema isolants.

¢) Os motores sdo geral & normalmente profefados para oferecerem &s methores
caracteristicas de rendimento e fator de poténtia quando fornecerem a poléncia nominal
d) A confa de energia elétiioa depende do rendimerio e do faler de poféncia oo motor,

e} E recomendado selechnar-se as motores com potdneia nomingl privxima da patércia
soficifada pela carga

f) Ndo se deve normalmente sefecionar a poténtia nominal mals elevaeda para atender &
condigdo transionia de psitrds, @ sim selecionsrmoes gs conjugedas de partida e maximo
adzquados A cada acionamento” (Rem 3.2, paq. 313 e 314 da publcagéa [2])

Na tocante & questao da elevagdo da temperatura de motares, & impontante destacar

"WMaterizs ¢ Shtemas de Isolscds

Sendo o molor de miducas, uma maguing robusts & de CONBIUCED $Imples, 8 Sua vida it
depends quase exclusivanrente o3 vida ari o solagdo oo snmiamenta Esia & sfetads
parmiking f3toras, coma armidade, vibraghas. amblentes camoanas e ounms Dentre tndns
os fatores. o meals mporente & sem ddars. a (empersiure Suportada pelos mafenas
IstHantes empregedss

A SYpenénciy mosia que a Solag3a fem vma dursgso prancaments ('mitads, se & sua

rempanstura far manticz abahm dn fmite ds sua classe t&rmiva Aume dasta valr, @ vida

z S — [— - - 1 g - - H - - e b - 4. pa - - s - A
gt fa f'-a_)"':'rg,-u:' IOITFa-84 3304 Ve Mas cura, 8 medda e a femperaturs de frehalhin 8
i3I8 518, £ste Imita o4 .':E-‘??;"»"’."r:?ﬁf".’: & DROM mAls B3 e 5 ‘J*TECEf.'r.'[,',';i e Qirema
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a‘&_ SISTEMA PRODUTOR SAO LOURENGO S.A.

do iselante ¢ gepends do po de matena! empregado. Esta imdagdo de temperalura
refere-32 a9 POND Mais quente da 30lagda e Ndp pecessanamente ao eryolamento foda
{(iten 1 6 pag 15 da publicagas [1])

‘Quando se vhiliza uma solsglo de classe supenor & elavacio de temperstura do motor
cuma por exemplo, motor isotada em Classe £ e projetado para elevagdo comespondante
& Classe B. sstames confanda com uma folga de temperatura de 25°C ou mais, o que nos
oferece uma vida da brdem de cinca vezes meior, em condipdes noimais de utiizaglo do
motor " (tem 4.1, pég 315 da publicagas {2]).

‘Ohsenvemps do esposfo gue a3 solicitagdes de poténoa maiores que a nominal ndo
indicam que o mofor "queimard” e sim que na plor das hpdtesas ocorera uma edugho da
vida do motor. Casa se dedique 60 Sislema isolante as devidos cuidados no que se refers
&s especimicagbes, 8 vida do molor submetidc 8 solirecarga continua poderd ser nomal
ou até profongada.” (item B, pag. 318 da publicagao [2])

$30 estes os conceitos que nortearam a especificacdn teonica que requlou a squisico do
canjunto moto-bomba (documento 0250-ET-01 0-M-0001) na qual se estabslece que o
motor devera ser comstruido com materials de isolamento Classe F e que sua elevagdo de
femperatura astard limitada 3 Classe B, exigénoa qus resuita em ums folga térmica de
25°C - cu seja, 155°C (temperatura méxima do sistema de isolagdo Classe F) manos
130°C (maxima temperatura que o motar poderd aleangst quands solicitado em @ 100 ov)
Partantc mesmo se sakcitado em 8 790 cv, o motor selecionado terd sinda uma foiga dz
28°C em relac20 a0 ponta 4 partir do gusl passania a ter comprometida sua vida ot

Soma-32 3 1210 o falo da que os molores produzides pela GE ulilizam em seu sistema de
isplacdo materla’s que estdo homologados parz supertar temperaturas de atgé 170°C
portanto, 15°C avima daguels exigids pe'a espacificacao d0 projets

Coma & tnformado anterlarmante pela justificative féorvea 0250-0T-01 1-X-0048-0A na
condigdo mals degfavorgvel (comagpondente a uma bomba em operagdn <om fubulagac
nova € desnivel geométrico mmimc] 6 BHP & de 8 834 o, sfuagdo que canfere uma folga
d2 3 0% am relagdo 4 potenos nominal do mor Prasseguings 3 srélise e cbsenvanco-
&2 3 curva da performance da bomba verificz-s2 gus 2 poténcia nominal de 8 100 o
cotre tuidlz a falxa da milor de projatsr 2m s& ponta d2 meayima v3z30, o BHF da bomba &

2 orden de B 870 oy corsdderads o fimfte flalzo de instglegds comespondsrie spenss a0
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&5_ SISTEMA FRODUTOR SAD LOURENGO S.A,

cesrivel geométrica minimo (situagdo hipolétiea com perda de carga zero), o BHP sera
de B B85 oy

Isto tuda carrobora que, mesmo nas soficitagdes mais extremas, estara preservada nic
apenas a vida (itl das motores. como também a foiga tarmica evigids pela espacificagdo

Méo & denmals lembrar que a operaglo com uma bomba ocomrerd apenas
mementanegmente durante a partida & parada do sistema de adugds. rodiziandase o
conjunto que assume essa condiglo. Casc recessério operar o SPSL com producac
abaivo da vazao de projet por fongos periodos. a boa pratica operacional deve priorizer a
operacdc de duss ou mals bombas, fazendo uso do volume da 75 000m® do RCAB para
regularizar 2 vazéo tratada pela ETA e buscanda sempre operar 0 mais priximo possivel
do ponto de methor rendimento das bombas. Porém, mesmo gue sé ople pela operagao
de spenas uma bomba, isto podera ser feito continuamente e por periodo indeterminado.
sem prejuizo 4 vida ufil dos motores.

Além das situagtes limite diseutidas acima, verficou-se tambem o impacto que eventuars
desvios da curva de performance das bombas fabricadas poderdo trazer no que tange A
curva de puténcia reguenida. Para tanto. tomou-se par base as tolerBncias definidas pelo
Rorma Hydrautic Institule 14 6 - Grade 1E, que admita os seguintes desvics

"'Fv

Aftura manomaines 3%
PofBrca 4% .

| Eficiéncia 0%

r NEEH +0%

De acordo com estes valeres em ozomendo g desvio maximo da 4% Aa poléncia. o BHP
dz Bombe seria elevade para 8,187 ov (8834 cv + 4%) Frisa-s2 que, resla situagda o
gesvio de 4% de potencla ‘mphcard obrigatornaments em ganho da vazio borrbesda

tenda em vista que g tlerdnaia para a eficéncia & de (0%,

Coma rigsta iUECE0 a OpBragac de uma bomba exiginia poténcia supercr & potdncia
nominal do motor, & GE calcuiou @ efevacso de tsmpsraturs esperede ¢o motor quande
schicitade em 9 188 ove § 2563 ov. respectvamenta 4% ¢ 5% euims do BMP 4= 8. 834 ov
2 resiftagdos obtidag mosiram que nostas condigtes 3 8'svadad ésperaita sem da 91°C

& 83°0




a"_ SISTEMA PRODUTOR SAO LOURENGO S.A.

Considerands 0s valores tedncos mformades. aidm do fato dos motores GE serem
dotados da sistama de S01a¢80 que suponta temperaturas até 170°C, venfica-se que na
plor condigdo (BHP §.288 cv) a folga termica sera de 32°C — ou sela, 170°C menos 98°C
menos 40°C (lemperetura amblents), pera mediclo por RTD Mais uma vez, constata-se
gue a soliclaglio dos motores respeitard a folga térmica especificada. resguardando
totalmente sus vida atil

Para comprovar o comportamento tebrico de elevagao de temperatura dos motores, a
SPE pactuou com a SULZER/GE que o procadiments de leste dos motores sera
smphado, incluindo-se a verficagdo de seu compontamento &t o limite de 9288 cv_ 2
estendendo-se 0 ensalc até a estabilizaglo da temperatura sob esla solicitagdo

Tal procedimento serd reaiizado com um dos motores fomecidos e, a partir dos resultados
abfidos, serd corrigida a curva de elevagao de temperatura tedrica, ressaltando-se que o
limite aceitavel corresponde aos valores tedricos informados.

Todas os procedimentos de teste dos conjuntos molc-bomba estio expresses no
documento No 0280-RT-01 F-G-0008-08, que segue snexo & presente

Btants do exposio, temos convicgn plena de que a selegdo de motores com 8.100 ¢v de
poténcia nominal & deciglo que garantirad a operagan segura e eficiente dos conjuntos de
bombesments da EEAB-AC, preservando o desempenho e vida (] destes equipamentas

ANgxos
1. Justificativa Técnica 0250-JT-01.1-X-0073-CB e 18/127/15, emitida pelo CFSL
2 Reprodugdo de apreseniapsy felia pela SPE 3 Sabosp/T, em 07/12/15
2 Documenin N° 0250-RT-01.F-Q-0009-08, Procegmento de Testes de
Parformanee, emifido pets SULZER,

Atengiczamienia,
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2 ARCADIS ioors NS i CPSL

REE0JT-01 1-X-00730B |
580 Paulo, 15 de dezemitiro de 2015

AD
Consdreio Construtor $8o Lourengo ~ CCSL [

AL Eng® Nelson de Carvalho Scaglione Fitho
Gerente de Engenharia

Ref  Sisterna Produtor S3o Lourenco (SPSL) - CAB
Aszunic’ Resposia-& Garta Sabesp TE - 406872015

Prezada Benhar,

A presere tem por objefivo encaminhar as justificativas em retagdo as conclusbes da Satesp
Wnammmmmmmm&wwmmmwﬁ
:w:m::s&staqﬁa de Aguz Bruts de Aita Carga (EEAB-AC) do Sistems Produter S80
DUrengo

As Justificativas s8c spresentadas & seguir consideranda a itemizecdo da corespondéncs Sabesp.
1. Poténcia Nominal dos Motores Elétricos da EEAB-AC

Gomo margem de WMM&PMWWMMWM
EEAB-AC, de formis-a garantir melhor desempentio e vida Ut as wquipaments, 3 Salesp éxige 3
Mademm da dimensionaments na infeior 3.5% sobra & Potencia ConsumISa io-eivs
das bombag & serem formecidas pela SULZER, consideranda fodas as condighes opergcionars
previstas para & elevaitna, isoladss ou simultaneas de seuk Jualr) eauipamentos de recaigque

A margem fai esigbelecida peia Satesy levando-si sm conts diversos fatores. que, denire outros '

cabe destacar: [} ‘ msmammmvdaama%amm;eaﬂmm

146, pasendo ativgy pars vazso (+1-4%). para a¥ura manametrica (+- | & para potéaoe (+4%)

() steragdes operamonals decorenies de pedss de carga nSS mrevistas iocahizadas elou

dwimﬂdas e (V) stusghes operations’s com vardes inferioras & vazls de proeto por innges
rigdse

—

Agrasenia-s= na sagudnsia a9 walfcatvas

& normig M 168 ats e Tentss de Acetscdn oo Desapanhy Mdrdubes o8 Sambas @ ndc e
Tridrics g Ervdnisisnameris

SaleiaEa 0uR o IR TTS-Domea 00ur1s 28 BULTET serd lastado r8 S3neaty da Tewias
32 SULZER on und sl 3P conforme normg deteste ) 13 5. Grace 12 —Zd0ds 2011 deaooran
£3 O IABSEBONS = parcachs tAcvea 0I5D-270 1 DALDNCY - Covuntos Mots Borbas da
Estagio Eaveldia Se Ag Cargs 4 stseacis dos rse kades oo fomts fa bamha dead sar
anafsada confarme 150y 2 sag.e-




i2 AOS Iogos NS S asiny s CPSL

Nota Todes an iolerdncinn 80 vasarps O pefcanisgant gwantans

wwAmm:nmmummmummme
#im unicamenis co ponia de gareta (ponfo previgmients BCordado. panto nominal de projeto)
r2sse CUBC O Jrao de sceitagdo @ 1€, cujas facas de toterdncias 2s8t30 Indicadas na tabela ate-ior
& mensonadas ng tarta pala Satresp

Oestaca-s2 aindague. de 800do 38 Espscficacies Tacnicas dos Comuntas Mots Bombas 2 Alta
Carga & = rommi M) 148, no tecante § sfcidecla 3 toferingis no teste stendara 0%, ou s&la a
SULTER deverd garwwel, no Mminimn, 0 rendivients proposia paa @ bomba em processs de
fornesmants, o que eguivele dizer gue 9 poidngia ConswrTRda no e B87A Igual ou Mendr gue ©
jpiie 351

Resposta (i) Tasp sgem corsideradas as Mipbieses levaniages pela Sab2sp & situra
manométrica sara makr 2 3 veelS ds racalous Manor, ou SalN. pargse Stendar a vaslo ds prosets
sarig recessariy 0 Bumets do diimats 3o moby & consaguenta RuTeTo O potdnca

Em relaglc 85 perdss de carga ndo previstas, observa-38 que @ Destama mprovavel oua possa
mumw m”wmmommm
oo cangs chstribulds 1l g8 12 pua o vazss ce 600 o surnetto d8 rugosidade
ratative (K = 0.28 passty para K & 5 30), ¢ & lermoy de Dovdas ds g iocalizany o sordecims
foi de 58% (TKs = 2515 paisou pare DXs = 33 671

Sazileniz-se gue 3 potablidade fe ocorer 3 AMualdo comtrina & maly ou sma ateragles
copeacionals SEcIvrenes 12y perdas dé crQRs CYBVISias BT SxTerso. Nesis Casd. Sy 6 e
rotor, & polndii cormumids @86 coberts pein potdatia vomiral 05 motor, De gualquer foma
apentugimants ns fexe d98 nefalasiod podacd sar mecsasdna resiicdy de vaxlSo om furgds de
limikepien hidraulics cu mecinica B3 baba

Raspoesta () A aduiore de Sgua bruta 38 giimara 2 100 on > projetaca pas ooers’ som
vazda nomingl de 400 Vs com umy velodame 2o 1.7) ma & pera 3 condiglo o= vazls ey
3 Oe projets, DoTesTondents a | DONTDA coersma isslasamenie com varBa mima g2 1 Timis e
veipcisads cfe 0.51 ~vs

Mo cIso d2 nacEssicads U= 52 soerer oo longo periads com & vazlo ds 1 pombs esla ogaragan
peaenh ser 7oalizads PO GURISUS MITVeNGas, CEIgE Jue B oA consuTida N w0 AL
uiapasse B poHlnclE nengl 56 TSIy Salientsse M WS veS S0 § potnsa SonsUide mo
B4 B M § V3 CEElS TS 8813 CODSTE PE'F asAenie raeeRt 33 monY
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E mponame destacar gue 8 vazdc ga 173 mYs (1 bomia operande Boladarenie) asta
preticaments ) imits 33 vaz30 mbdma, 43 ocdem de 20% para T'ME Qu pera Balo. 1D CBSS de
vaZeo minima, da vazso 90 ponte da methor rendimenio. Assim Unta bombtia de grande pote coMo
3 43 presante caso poca operer sam problemas drdulizos oy mackaisas 368 esle limita

Conclusha;

Cam base nas pugtficativas thonces (2307.01 1-X-0028-04 ja soresentatzs @ do exDOS Nas
Tespostas em relaglc ach quesiCNETANZS O Sabesp pode-as conclulr pels mamutenihs da
paténzia nomiyl do motar am 8100 o

2. Caracteristicad Construtivas dos Canjuntos da EEAB-AC

Para fins da deservolvimantos de noves estudas, & Sabesp soficis o fomecimento dos dados para
o8 motords 48 EEAB-AC.

3} Pargmetos elstricos do circufto dos motores.

hdm&aw
Rs ¥ 4 ¥m ®r Xt | Unigade | Condicls | Poténoia
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Curvas:
Rotacso ggé TORGUE (pi) CORRENTE {p.u1)
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ogR 0338 1 758 053! 3418 2741 |
0.8% 058 1373 G573 3351 2208 |
. nBs | 036! 1418 | gEx 1283 11584
T 0434 1 EX7 9578 | 114 2102
| os8] odm 1838|  o78| 2 sber| 200 .
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o Captagdo de Agua Bruta - Estagdo Elevatéria de Alta Carga
L Selecdo dos Motores Elétricos para Acionamento das Bombas

POTENCIA INSTALADA NAS ESTACOES ELEVATORIAS
DO SISTEMA DE ADUCAO DE AGUA BRUTA




Captagdo de Agua Bruta - Estagdo Elevatdria de Alta Carga
Sele¢do dos Motores Elétricos para Aclonamento das Bombas

VERIFICACAO DAS CONDICOES OPERACIONAIS EXTREMAS
Rotor de Projeto




AdAT Tt )

TV CARGCTRRIFRCRS DO FETEMA - [OND O O PROETD I8,/ =

...........................................

-

a4 )y
eV

|

BRI S U p T AR § P0-ZAF IS
BONIGRY U0 / ol mm F I » LIBSREI

1
1
|

i

— )

|
|
-
|
]
5 i _
\ l R Wy
\‘ . . T
5] NI~
e -‘(wﬂf’ '
[]
'_,___-‘-*,""’r Y 1
] ]
N 1
\ L}

Captagdo de Agua Bruta - Estagio Elevatéria de Alta Carga
Seleg@io dos Motores Elétricos para Acionamento das Bombas

Fa.
f

%7,



e Captagdo de Agua Bruta - Estaglio Elevatdria de Alta Carga
&_ Sele¢do dos Motores Elétricos para Acionamento das Bombas

’ | Bamnba / Pomp  HPDM 500-870.20'23

; . | o e ; i |
Condigdes Operationals 1 Flauria / Plan Sso Lourénco | m i

Rotor de Pﬂljﬂo !nuw LT Pp— Lg!.;_h\ Soewet 5180w ‘ oot g
,W-.."q tlwp g e ma® 1 Tz
I!_l'1'- r":;il_'w-lﬁ-ll.m L W T

i
Tk ey Teatu W E 0 wllane BT D1g !:r“"

L2l
! ! pordy | Aolbbortsy 107 4 =,
- L, oo
~ - ' - = e
. al C
2 S |
i g,._‘ .I. lm‘.‘l' Vg o v |
_— RS WRCTIS, AREUS, S | !-h‘;' It SR .- |
] 1 R = = ¥ |
- " e S |
ey A Bozdem . " S
| g M — D5y els T TR 1 8exbe
- H=240 o f ol o) TUE re
g % il L= o ona oy i L Y LEch 13

- [ - et Fulgned i e SHPE ST B
vl Pulga=3 0k

[ et
o I Ffga=1 5%

|}
B
$ -
|
e T e
i ——
R E
s ¢ -1 '1 .
[ &1
t

2]

4}
L".—j‘. ;

i |
| 1Y
f T l_
.
b EX

{fo ]

\f?;

-

=t issid

"W ]

gl
R
_‘_ﬂl'-ﬂ;-:t'fa
| 1 I
L L
pu— L

|

1




it Captagdo de Agua Bruta - Estago Elevatdria de Afta Carga
a_ Selecdo dos Motores Elétricos para Acionamento das Bombas

@ ALGUNS CONCEITOS SOBRE MOTORES ELETRICOS
* A poténcia que um motor elétrico fornece é sempre a poténcia
mecanica no seu eixo e que lhe é solicitada pela carga acionada

«  Os motores sdo projetados para oferecerem as melhores
caracteristicas de rendimento e fator de poténcia quando fornecerem
a poténcia nominal

* Quando se utiliza uma isolagio de classe superior 3 elevagdo de
temperatura do motor, p. ex., motor isolado com classe F e projetado
para elevagdo da classe B, estamos contando com uma folga de
temperatura de 25°C, o que oferece uma vida (itil da ordem de cinco

@ Vezes maior, em condigdes normais de operacao




Lhis Captagdo de Agua Bruta - Estagdo Elevatéria de Alta Carga
a._ Sele¢do dos Motores Elétricos para Acionamento das Bombas

= CARACTERISTICAS DOS MOTORES ELETRICOS SELECIONADOS
* Poténcia Nominal; 9.100 cv {6.700 kW]
+ Classe de Isolagdo: F (temperatura maxima 155°C)
Elevagdo de temperatura maxima: Classe B (130°C)
« Sistema de Isolac3o padrao GE suporta 15°C acima do limite da Classe F

* Ainda que fosse submetido a uma solicitacdo de 9.288 cv, o motor teria
uma elevacdo maxima de temperatura de 98°C, mantendo uma folga
térmica de 32°C em relagdo 20 seu limite de isolacio, sem gualquer
comprometimento de sua vida Util.
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1. ESCOPD BO TESTE
Ene Mmmai emwaam lestes de parformance a8 Bombas HEDM

Ba.m:adl awmm Juﬁdiaf-sp

@ teste tem cono Objelive comprovar que O piodulc @enda s0s reguisites gaErantiios s
chente, corformre nomma de feste de perfarmance HI 146 Grade 1E, informada, através da
Plana de Inspesdc e Testes (PIT), documanto QIP 154748 & ens abalzo:

«  Vario wolométrioa

v Al manormitrics

v Poténois consomids e eficitncia

» Condighes imites d& operaglo (vazdes minima & maxima)
«  Ternperziurg sefabilizadd nod mancals

e Vibragdo nos manocais

« NFEH

v Ruido

¢« Vazamenios ou guglquer adomalia

O teste de performance AB0 tem comp obistiv Enalisdr 3 curabfidade d3 bonba, senda Gue o
e de teste dependes da estebiizagdo dos pardmelns @ sersm madmics

C8 equipamerntos Uifizados nos (eskes serso

»  Borba Syizer Maodels HPOM §00-970-2d/23
e HKolgr, 'WSA

Carcaga: 900H220
Poténciz 9100 CV
Freaugntia 68 Hz
Retagho 1153 rpm
Tenshy 13200V

o Aooplamets SIEMENSFLENGER, modelo: Zapex ZNZA 164
= ILF: Doprojeta
+ Bsces (mriar e boimbar Do projeta
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Desenhos & Dosonertos

(IF154745  Plano de inspesdo e Tests da Bomba
PDS184748  Folt de Dados da Bomba

MDS154748  Foihg de Dados 4o Mater

LSS1E4748  FoMa de Dados da ULF

PFPC154748 Curvs de Performance ga Bomba

PGA154748 Dasento Dimensional do Canjunto Mate-Bormbs
FRi154748 Fhnograma

ANSIHI 146  Hydraufic Institate Slandard

ANSIHMI 864 Hysraulic (nstitute Standard
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1 SEGURANCA INTERNA NA EXECUGAO DOS TESTES

A Sulzer esta compromesida em Soow & mas slta prionssde a Satde & Seguranga da seus
funclonsnos & de sous visiiantas sonwidados. Pars alcancar estes padides. os parigns @ riscos
& Satde & Seguranga Wdm gque ser idenifcados e anslisados para todas as nstalaghes de
teste A Sulzer se compromets & tatsr o documentar 05 seguirias assunios

* Acesso &3 Instelagles de fesle lam que ser reguladn parg evitar soessss @0
autorzades e de 1eTains 4 Sred de fests, especiaivients fors das passsrelas oficisis.
Somanta s pessoas Jretaments envolvidas com s tasles de desempentic de bamba
estlo sulorizadss w entrar na &res de teste quands um teste de desempenha estiver em
andamenta;

+ Guiss de Seguranga para Visltaries serdo colotados em cada nstalsjdo de testz @
dispsribiizados pars odos o8 funciondrics & para © pessea) exterms,

¢« Todes o3 empregados S50 instruldds dos penigos e iscos das nstaiaghes de teste, bem
cormiy das medides eenicas, organizacionals & pessoals a serem fomadss;

« O pessoal extems, chentes. representames ou visiss, testemunhands um testa de
desemipanho de bombg pu rabathands na dred ds teste também recebem Instugdes
ce seguranga. O3 visiantey sefio scomparitedos (000 o tempo. Os vistartes &0
precisam. d& nenfiuma insfrugSo- especifica rias insiplagles de teste contente que
fiquem rias passarelay ohiclsls, detimitadas por inhas de segwrancs dx cor amarels

» Todo pesscsl exfernc & slerfsdo sobre a3 saidas ds ememénds. prodsedimantas de
avacuSE0 e 8% de meEndio e obstacuics na piss;

« Como equigamenty pesscal e proteglio déve ser proscriss, 50 manas, Soulos de
protegdc e prolelores suriculaes. AlST o3y passTelas dediadas, funclangios elou
pessoa! exter deveen usar calgadd de SEQUTENEa 20 entrar nasses éreas. Somente
58730 PrEstIios CapRTelEs, namﬂﬁuﬁwb&lmanm

» A roupa do pessosl {infermm ou extermo) nSc-devend sonstitur rists sdiciana! (mupa
soltz e cabels tompride saits Junta o sguipamenits giratiria),

» Trabatha em lubolssfo preseurzada deve s9r evitsdo enquanto o equipaTeants 2513
funcionanda a/oy esta pressurizads;

« (s longls nsegorow da sreade leste 18m que ser conhecidos @ durante =3 provas de
desempenfhc de bombe, renhum pessse deve fiear nesess lsces Assim. sera
recess peredirer as instaacles de teste sites da partds, para confer todas as
Gartes reldvaTies parg 3 LEgUTaEG & SBuY 3usies; ¢ rara notificsr todo o pessas! perto
da arsa OB 1eRlS & s Indioar iovals segurss artes O partids,

e UfFidedes & RohipiBes relevanies pale 2 sagersngs CoTw gaachas de igamento,
gundarstes, et fem aue ser manfidos de 203 SO % exigéntiss ¢ 3 programasis;

v QuaEgoer sguipemae a0 apsTEinc df fowls gus PoESE SVesenlar oms questSs da
FARrETE M- ser Wanthosdo @ g3 meidas spropistss dyvem eer eduisdss pam
MRS’ § A0 durentE o 163t ou 18

= Todog o8 Boy @8lodsda 8§12 lensdo o cutoe, foven s& cuRiaments (netshedos,
Herradon 2 Borsdos, O eqvipaTents & amitiioes d2 Sia 1ansEn deverdo ser
idetFnecos 2 snafzzdas
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4. LISTA DE SIGLAS E SIMS0LOS UTILIZADDS

J
H (1) Altura Manomeétries m i
i
aim VEzAo mh
Pr Pressfo de Racslgue har
Ps Pregsao de Susgdo bar
f(h Massa especifics do quide bombeads kgim?
T Velacidade méca do fluxa no reesigoe mie
Vs Vaiscdade médiz do fluvs na sucgda m/a
Altura do ponla de medigan de pressdo de
Zr ressiqus refativo 8 ume retecdnts da ™
[ iInsr=isgdo
|
l Allura 33 ponio de medgas de wessas da
\ 3 syt reietve-3 umaTeferéneia da ™
1 mstalacdn
—
! o Aceleracss dg grevidade germie |
}
! T '
! 7 Eficiéncia ;
' e = =
! y Foldncana panta 36 oo da ot | K i
: 1 | 1
. NFEH ‘ N& Pasihe Sosten Hasd i |
{ {
(1) indme W mtfica conagio 03 teste. 5o indine digmfics '*Jmc,“;a* g et
{2) Usiadas a5 umisades, conforme & poden ddenr o FU Bomius
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5. DEFINICOES E EQUAGOHES
51 CALCULO DA ALTURA MANONMETRICA

Arura manomatics & dafinids como ¢ tote! de e vegia mesinsa transferda pers o fuida
tombesdo e tammos de (midate o8 peso 0813 & Eeleraglo gravitacional, Esse vaisr &
evprasso em unklade de comprmento g obiic pala 8 scuscio ehanm’

(P =8 )*105 (‘,'1__‘,3) ’
H =L~ Py & e loz -2
(p*eg) ity T "

A attura manometrica & uma unidade de eneryia e comespende pars ¢ (otal de carga etira 8
JUCeAC e o recalgue, camo definida pela a equagda da Bermoulh,

52 CALCULD DG SENDIMENTO DA BOMEA CENTRIFUGA

Rendiments de yma bomba & 2 relapdo enfre poténcia hidradulios g a poténcia absovida
pela & bomba pode s&r obfida Straves 43 equada0 2 seguin

_Q*H*p*sg
36000* N

n

33 CONVERSAQ DOS SADOS DE SROJETO PARA AS CONDICOES OE TESTE

pz tevs de similaridadas 830 eypressdes qua definem omz mudsnga nacapaciisde da
bomba. targe, & polénsly guersid ocoomer misdengas ma rstapss v tabatho, o didT el S0
retor ou da athos. remos uliizar ssteg cdioules pare ounverter osvalsres oblides nos
1@ses parz os 4ados da projatos. conforme 23 rmulas abatm.

- o S .
O=0*=— TR R R i 3
=0 . F =1, . R il (-

/

f O s
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€. DADOS GARANTIDOS NO TESTE

Fludo L xar;n;'- Y ' Agua
Denstdags qu fivgs 248 kgfm® 1009 kg/m”
Viscosidatie do flsdo 1,00 g 1,00 P
Rotagén domotor, 1183 rpm 11583 rpm
VazEs garantida 5400 m7h (18 mYe) 5400 mh B mYs)
Alturs garantida: B5m B6&m
Efcignoia garanted'é- 876 % B78%
PatérTis G121 kW 8121 W
NF%HS@:-M:’-.*&! 18 656 > 18 68
NPEH requertda: 8.2 £ G

Tabiala 6.1 - Uados gerantidus no teste

s W
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7. INCERTEZA ADWISSIVEL NAS NEDICOES

Conforme norma Ml 14 § - ed533 2211, tem T4BESS as incertezas admissives nas
medicSes das grandsras evvoividas no ensa'o da tomba 3o
¥ Vzzds  F15%

< Atura nranoéties © £9.0%
¢ Pressao de susedo £90%
7 Prassiu de recalique: £1/0%
7 Paténoia : £1.0%

* Velocdade: $095%

Estas mcerterss s3g somadas as iolerancias DASICas para definir 2 statagdo da bomos.

EOL4a 11




c'!"' e Rll“ﬂ.‘llﬂt'l’
IASORPTET | Ssresled Voot p

CLSL | |

B CRITERIO DE ACEITAGAD
81 CRITERIOS DE ACEITAGAD

0 Hl 14 & Grade 1E ¢efineg um 0mcs malodn para s& oblgr 3 curva de OxH, Fustsndo a vazan
para o velor desizdo & vananio B 3%urs manomética. De 3oomdo com o Hi 148 Gade 1E =
aceitapds dos resulladss do tesle ¢ tomba devers ser analisedo na vazas e acdo
pomingts. com vaiores cantonne tateda suaive

VM!&-TMM&I mmmw_mm MKIﬂndliE

Aftura manoTinca + 3% !
|

Peibncia + 4% ‘
Ficidncia 0% “
NFSH » 0% |

Motz Todes as tolerincize 580 valores 42 pamanisgens garantidos,

8.2 TENMPERATURA NOS MANCAIS

& rommma Hi 14 8 no trata deste sseints, mas 3 tempersiura dave g7 madidz no teste s & um
rardmeto 38 acstagA0 23 hambs.

A Swerer defisin gm ghéno gue penie uTa femparatura maxima do 80°C nog maneais,
apos = estabilizegds Uss istyras, ndependents 43 rmnpmﬂ anplente Considers-se
estabitzads gquandy glemperaters vanisr ro mavma (0 &m oom itervals e 15 munutes,
deszontzds B vanatas patETpesira sTbenle

FOLHA 12
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i caTva T 1 MISRDEORIULTY
; ey, | Cvamden, €0-atem o M-t o,

8.3 WSRACAQ NOS MANCAIS

Oz oritérios de eveitagBo & da H! § 6 < Ediglo 2093, figura 864 2 3.1 (psra bomaas tpn BE1,
BBz, BE3, BB, BES, OW1, OHZ OH3, OH4, OFS & OH7, simples estégios 6 de varios
esiages) @ para vaades entra T0% 3 120% oo BEP. O imite de vibragdo bassia-se na poténcia
da tomba, comn mostatdo n2 tetels abatya Par3 a5 13535 48 vazbas infericres 3 0% do REP
ou aems 0 120% 3 BEP, srmantar 08 vaores em 30%.

No Ehutoff g & medido vibragBo nos mancals,

L]
g o p 12 -u...E did s 14 sma ! i
¥ . i PSS IR - 1 V71T [
| Il | : | |
e el 1 (0 S
it ~-+~——~-i '*"*‘***-'* i

“F"'! T

- .l.

ISR F Lyt TP oW vae | FIET

n
e RS T RO e aag, SR

3.4 VIBRACAD NO EXO

O fimita de vitragdo no elxo é tasasde com referéncia ma folga dog mancais rsdiale, conforme
nommia 150 10676, cadame 7 aebmz B 1,

\ade s Ighala shaid ds visinres daT Hmites

FOLHA 13




DESCRICAQ DOS COMPONENTES,

Lt

ol

2

m@aﬂmm’*‘p&msﬁm chev‘ sara we nii* ecn'm BTG t‘.’? }s.uv F3.

EOMBA CENTRIFUGA: Boriba Suizer mdels HPOM 500-970-24,
ACQPLAMENTC: Acopiamenta Slemens modats Zapex ZNZA 364

MOTOR. Maotor Gevisa;

TUBULAGAD DE SUCGAC. Tuhulsglo com ponto de tomada de pressso
posithonada a yma dislancia do Range 48 sucg3s ds bomba de no mintmo 2
vEzes odiEmetro Filgmo da kb,

TUBULAGAD DE HECALOUE Tubuisgda =om ponloc de toraia de pressdo
FOsioNRca 8 ume SslnTia do fange de recatyus o2 pombe da ra minma 2
vezes o dAmetn ntemc datito

VALYULA NA TUBULAGAC OF REQALQUE: Biz é necestanis pars somuiar &5
c¥grantes vazdes, confame indizade ng itam 10, 1 dasts st s

(NDUTIVD ISASHETICD Sera utifizads um meddor da varla elsromagnatcs
dz Coraut Krokne, mogeln (FS 4000 WIE com corversar o2 ema mogshh [5G
103

VALVULA CE CONTRA FRESSAD Ulizstas psa conssvs o ovdutve

FOLHA 14
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10. DESCRIGAD DOS TESTES
10.1 PERFORMANCE HIDRALLICA

O teste de parformance hidraulica tem como chjetive @ defenminagdio 08s curvas
CHTATIEriSoaS TEEIB. 0 QU PETTTTE, COMpTOVET B QUETIIRN 30 equipgamEMs COmpSTEndo
com & curva fedrio da bomba. O tesle de performance hidréufica send conduzida conforme
anorma HI 4.8 Grade TE & deve ser realizads com agus livre de contaminantes com
tempEahara maxma de 55°C . Para @ reslizagho do teste de peformance serd utizada o
mator, scoplamenta, ULF 2 bases do projeto.

i

IAEtTUT EROs EVEiemEs I3 Deineeds e tustes

A medics de tevpereting Jos mantEs da DOThE, T & ULE, bem timo ¢ sins's de

FOLMA 15
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LT FRITWDLAOARYLT
1t-.-~'rr< 3 f y—

-y £ T % -,

ges'ocameanid B vERSEED O molor $E80 resiEados com Instumentas do proists

0 restigments da motor @ da ULF serdo reatizados cam equpamentas existentes ra
bancada de teslas

10.1.1 Procedimantos svites do tewte

1) Respeitar o5 witdrios de Rvshaghe combinados com o clienle coria
midtcdy de axscugdc 9o teste, o pragedimenta da leitura do instrumenta e
ns Autusplas @ 2w telerAncias permissivels, confarme desorito nos itens 7
& f gesleprocadiments,
Z) inspaglu: of aguipamentos devem ser cuidadosaments inspecionadas
artey do teste No que CONCEME #59 keguinles tens.
« Afinhamenta do griunto bombamaotor,

«  Sentido de rotaghs,

« Ligaghes sitnoas
e Tubulagda de 3uctso e descargs:
« Posicionamernta 8 ddequabiiidade dos instrumentos de medhpao

« Caibragem Jog instumertos. venflcgr todos instrumentos que serdo tifzados
ro feste, deven estar sferidos por apropriecs caRrsgem antes do infoin

10 1.2 Frocsfirmantoa durante o teuta

1) Controler g vazio da bamba stiEvas 43 vidhvile de recaique 8% o ponia de operssan
tesateds;

7} Leitra da vaz3s (Q), prestha de sucs3s (Pe), preseldn de radalque (Pr). solzgda (n),
potEssia 2 poniE debn d Bomha (N,

1) Clservar 7 metalesds plisularments o GUE COTTEmiy @ OImpITiER ENing sTormars
1E1S COTT

v Vibeacao axcacsiv
¢ Rulda esssssne (Somante pa Varao naminal e Infommains)
o  TETnErsnie roy mEnesi

Mperacis insdagusds da caivd S vedsgao oo 40 s5we = O urfnsgén

FOLMA 16
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10.1.3 Procedimantos spos o tesie

1) Alravés oo sisterma gOATS, desenvolvida para a Bulzer com 3 finsiidada de aurihar na
processo de fosfe g bombas, irenos obler g curva de leste & 1odos o8 dados necesséncs para
M3 andbse B avahiagaa dos resullados cbltides

2) Comparer @ eurva de tesls com a cwva vendida aa cliente ¢ dendir eobre 3 acetagso
4o eguipamento;
10.2 TESTE DE NPSH

O testa da NFSH consists no estranguigments 8 vaivuls de sucgdo para reduz'r s pressdo de
sussd (conseNoentEmante o NPSHa), mantends & vazdd conslante & encantrendo o posts
onda 2 afturd msnomatics totsl d3 bomba cal 3% (Wicic da cavitagdo). O NFSH disponivel
nesta condisdi & o NPSH requendo pels bomba, em uma varia espedifica.

Este prosediments serd spinado aperes pea on vazdes conforme iabela sbishxn.

10.3 TESTE OE RUIDO (SOMENTE INFORMATIVO)

Devids g emblania nada fovordvel da banoada d2 testes (Gevho de méguings, nulrog
equipamentos em Bsle, sk 99 medigler de ruids omemse bam Iimitedas As medipSss
38730 feftas £33 VAo ey CoM T ToMUNK (Domia @ Iroiurn posrsiona’ts o eensor 2 1 o m ag
equipsments. O W 398 Condnids fom ndo o SJUTETETS & O nivel de uma Jave ser
menor cu kst g 88 dBTA), resastendo que ests ndo ¢ um o0 Re"E ARTDVar o leste da
bomia
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11. RESULTADOS E EXEMPLOS

A& Suizer Brasil tam um sstema dedicado de harfaare & software para tesles da parformance
da bamba denomingds gCATS glotal (Compuisr Assistad Tesl System), que suports os dadas
teoricos de taste dorante todes =% fases do ensae 2 agvisipdo de Yados ca'cula de pislagem
de curvas 2 de gersean de ralattnia de ensalo

O ref@drio do enséic hidrdulics & spresantada &n duse pagnas uma pals (odos os dados e
CHICUIDS 8 Oulra pang o desampanng 488 curvas

A vibracls & apresentads em uma pagng por fluxa com o especiro de freguénoia de cads
posicEs do sensor

As termperaturas nos mancals 580 apresentadas em uma pagina cam os dedos de futuagio dz
temperators dEnte & tedts da funcionamento mecstics.

Of resuttados sarda spresentacos conforie 03 evamplos Nos anesas

Anexo 1: Exernplo: Relatdria de Testa de Perfformance.

Anexo 2 Evempls: Relatoric de Madichs de Vibragss o Carpo de Maneal
Anexo 3- Evemplo: Relatdrio o Medigho de Temperatura no Corpo de Mancal,

~0LHA 18
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ANEX0 2. EXENPLG OE RELATORIO DE VIBRACAD NO CORPO DE MANCAL
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ANEXOD 3: EXEMPLO DE RELATORIO DE TEMPERATURA
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Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o0 Paulo - Sabesp

TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICACAO
CONTRATOS OU ATOS JURIDICOS ANALOGOS

CONTRATANTE: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO -

SABESP

CONTRATADA (SPE): SISTEMA PRODUTOR SAO LOURENCO S.A.

CONTRATO N°: 16.402/12

OBJETO: PARCERIA Pl’JBLICO-PRIVADA, NA MODALIDADE DE CONCESSAOQ
ADMINISTRATIVA, PARA A PRESTACAO DE SERVICOS DE OPERACAO DO
SISTEMA DE DESIDRATACAO; SECAGEM E DISPOSICAO FINAL DO LODO E
MANUTENCAO DO EMPREENDIMENTO SISTEMA PRODUTOR SAC LOURENGO.

Na qualidade de Contratante e Contratado, respectivamente, do Termo acima identificado, e, cientes

do seu encaminhamento ao Tribunal de Contas do Estado, para fins de instrugdo e julgamento, damo-

nos por CIENTES e NOTIFICADOS para acompanhar todos os atos da tramitacdio processual, até

julgamento final e sua publicacdo e, se for o caso e de nosso interesse, para, nos prazos e nas formas

legais e regimentais, exercer o direito da defesa, interpor recursos e o0 mais que couber.

Qutrossim, declaramos cientes, doravante, de que todos os despachos e decisdes que vierem a ser
tomados relativamente ao aludido processo, serdo publicados no Diério Oficial do Estado, Caderno do
Poder Legislativo, parte do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo, de conformidade com o artigo
90 da Lei Complementar n® 709, de 14 de janeiro de 1993, precedidos de mensagem eletrdnica aos
interessados.

sdo Paulo, 7 N 2017

CONTRATADA (SPE) SABESP

1) Assinap(r / 1) Assinatura:
LU 0!
Nome: %Bé/é:lﬂ C DEUTSH Nome: Eb{s{}W £ HEIC bIEM
= ' (’ A NJ
Cargo: DALZETOR FREATENE Cargo: biagvoR DE —ecmoeln, € .
_ 3o By I
E-mail institucional: rober o. dedﬁcln@sf.‘»i-ﬂcbr'g-man institucional: wew ol & s \ai‘w’ ‘e
AL
E-mail pessoal: E-mail pessoal: wclssen auneledd ® Qe

D“ (2 [ 4
2) Assinatura: S - 2) Assinatura:
LSt
il

Nome: fﬁiﬂﬁ J-N';h"'\é MVJ W MELD Nome: Si1Lidio Lﬂ'z:t_“ T
\

Cargo: )i fe IC,CIV(‘_,_') Carga:« /g T B Ut-(ln;.(.,_!i;h
— z il r‘ LR -'f)‘-*
E-mail institucional: maiccw, I W‘-CC:_H\L “eo P BE-mail institucional: = SNE rF_j\,w & SREEsT.

E-mail pessoal: E-mail pesseoal:

U - OT 1640172032 SRR - Sisteme Frodutoo SEo Lodrenge S48
MECC

Mﬁw},ﬁ @L@fﬁms

/ngado
BrSP 210847




