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8.2 MElo BI6TICO
8.2.1 Flora

O Parecer Técnico N° 089/23/ILT (Processo Impacto 190/2023), de 22/09/2023, definiu
o Termo de Referéncia para elaboracdo do-EIMA para o Tunel Imerso Santes

Gu ar u ferglo emevistél que a LP N° 2388ssou a estar vencida em funcéo do nao
atendimento de suas exigéndias p raaqvisde e diualizacao do estudo ambiental,

dos relatérios de informacdes complementares e as consideracdes do Parecer Técnico
N° 132/14/IE, os quais subsidiaram a emissahlaN°® 2338 .

Com relacdo a caracterizacdo da cobertura vegetal nas éareas de influéncia do
empreendimento, solicita a estimativa de supressao de vegetacédo nativa, dentro e fora de
Area de Preservacdo Permanente (APP), e a quantidade de &rvores isokéas a s
suprimidas. Para o diagnéstico da flora, resumidamente solicita a descricdo da cobertura
vegetal original e atual da regido; posicdo em relagdo as APCB (MMA e Biota/FAPESP),
corredores ecolégicos e Mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2021) e Invelatério
Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sao Paulo irfg 2022); o mapeamento e
caracterizacdo das fitofisionomias e seus estagios de regeneracéo existentes na Area de
Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA), incluindo a posi¢éo em
relacdoa APP, Unidades de Conservacido (UC), areas de Reserva Legal (RL), Areas
Verdes, plantios compensatorios etc.; a lista das espécies amostradas, classificadas
conforme a situacdo de ameaca de extingdo/protecdo, endemismo, bioindicadoras; a

quantificacdo das arvores isoladas na ADA, dentre outros aspectos.

Cabe ressaltar que, no Relatorio ComplementaRévisio 2 (CONSORCIO PRIME

ETEL, 2013), em relacdo ao diagnostico ambiental da flora do EIA para obtencéo da LP
N° 2333 em 2014, foi apresentadawisdo da caracterizacdo da vegetacdo a ser afetada

e a estimativa de corte de arvores isoladas na alteracédo de tracado nos acessos ao tunel,
além da respectiva estimativa de plantio compensatério para o corte das arvores isoladas.
Na presente atualizacéo EIA, tais informacgdes foram readequadas com as intervencoes

previstas para implantacao do projeto atualizado.

No Parecer Técnico N° 132/14/IE da LP N° 2333 de 04/04/2014, as exigéncias para as
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etapas de solicitacdo da Licenca de Instalacéo (LI) e dan¢acde Operacgéao (LO),
relacionadas com o diagnéstico da flora, refesemao detalhamento do Programa de
Manejo e Recomposicado Vegetal e indicacdo das areas dos plantios compensatoérios;
obtencdo das ASV para as obras e a apresentacdo da situacdo deeantendos

respectivos TCRA.

Contudo, as informacdes referentes a flora existente nas areas de estudo do Tunel Imerso
Santos- Guaruja, apresentadas no EIA para obtencdo da LP N° 2333, serdo revisadas e
atualizadas, conforme as mais recentes publicacteimisfexistentes e a legislacao

aplicavel, considerando o projeto atualizado.

Cabe ressaltar que serdo acrescidas ao presente diagnostico as areas de estudo referentes
a interligacdo do projeto a Rodovia Cénego Doménico Rangoni-gaBM55), obra

solicitada pela Prefeitura do Guaruja como medida mitigadora pela implantacéo do Tunel
Imerso SantosGuaruja. Assim, as areas de estudo do empreendimento aqui mencionadas

passam a abranger as duas obras.
8.2.1.1 Cobertura Vegetal na All

A caracterizacdo da cobertura et na All objetivou contextualizar a origem da
vegetacao regional, sua distribuicdo e situacdo de conservacao atual frente a implantacdo

do empreendimento.
Metodologia

A caracterizacdo aqui apresentada consistira na atualizacdo do diagnostico do EIA
(CONSORCIO PRIMEETEL, 2013) elaborado para obtencéolda N° 2333. Dessa
forma, as informacdes provenientes desse essad@ncontram referenciadabais
informacOes serdo enriquecidas ou atualizadas, quando necessariodados
secundarios disponiveis comoMapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2019), o Mapa de
Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2021) e o Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do Estado
de S&o Paulo (IP&ima 2022).

Aspectos Regionais

Os chamados Dominios Morfoclimaticos constituem o quadro de refer@adivisdo
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ecoldgica da paisagem mais adequado as interpretacées da distribuicdo biogeografica,
sendo atualmente mais utilizados do que outras compartimentacdes anteriormente
propostas. De acordo com a delimitacidoddB 6 S C B2B@), a All esta inseridao

centres u | do Dom2ni o Mor f oc-AreanBlamelonaresiid@icale s d e
-At | ©nt i casFidgulaB.2.214)t adaso (

Figura 8.2.1.%1 - Localizacdo da All em relacdo aos Dominios Morfoclimaticos

Brasileiros
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Fonte: Abo6S&8ber (2003).

Conforme o AMapa de Ecorregi»es Brasileire

mapeamento do WWF(LSONet al, 2001)?%, a porcéo terrestre da All encorti@ nas

ecorregi»es fAiMangues da ||l ha GCMamkbje® e n0FI

1 https://www.worldwildlife.org/publications/terrestriatoregionsof-the-world Acesso em fevereiro de
2024,
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8.2.1.12). Especificamente a AID e a ADA se encontram predominantemente na
ecorregi «o AMangues da Il ha Granded e uma p

se encontra na ecorregi«o AFl orestas Costei

De acordo com o npeamento das ecorregies marinhas, elaboradSRaLDING et
al. (2007)?, a porgdo maritima da All encorsae na ecorregi «o AAt | ©

Temperado Quenteo.

Figura 8.2.1.%2 - Localizacdo da All em relacdo agcorregides Brasileiras
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Fonte:lbamadWWF (2000).
A All esta localizada na Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS), abrangendo

parte dos municipios de Santos e Guaruja, estando inserida no Bioma Mata Atlantica,
conforme o fAMaBraadiel Bi (o|FBUEGEE,a.h23) & @htro da
poligonal principal do fAiMapa da Crea de Apl

2 https://www.worldwildlife.org/publications/marirecoregionsof-the-world-a-bioregionalizatiorof-
coastalandshelfarea Acesso em fevereiro de 2024.
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Atlantica) (IBGE, 2008)Figura 8.2.1.14).

Figura 8.2.1.13 - Localizacdo da All emrelacdo ao Mapa de Biomas do Brasil
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Fonte: IBGE (2019).
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Figura 8.2.1.14 - Localizac&o da All em relacdo ao Mapa da Area de Aplicacdo da
Lei N° 11.428/2006

Mapa da Area de Aplicagio
da Lei N° 11.428/2006

Legenda
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Localizagéo da Aplicagéo da Lei n°
11.428/2006 da Mata Atlantica

i Projecdo Policnica L 30

7o g on o

Fonte: IBGE (2008).
De acordo com o CONSORCIO PRIMETEL (2013), as regifes costeiras, de maneira

geral, apresentam uma intensa ocupacdo humana, o que causa forte pressdo sobre os

frageis ecossistemas que nelas se encontram (LAMPARELLI, 2001).

Para ABOSABER (1982), a faixa dsgetados@iaea br a
grande aglomeracdo urbana, visto que os espacos sdo ocupados de forma intensa e
desordenada. De acordo com DIEGUES (2001), 80% da populacdo mundial vivem na

zona costeira ou proxima dela. No Brasil, para MORAES (1999), esse valor coreespond

a mais de 22% da populacéo.

Hoje, quando a conservacao das florestas tropicais € questdo discutida em ambito
mundial, a pressdo urbana sobre esses ecossistemas adquire importancia, ja que as areas
urbanas se expandem sobre o0s remanescentes florestaificando topografia,
guantidade de vegetacdo e permeabilidade do solo, elimioendompletamente ou
degradandes com a perda de biodiversidade, devido a contaminacédo decorrente dos

processos urbanos e industriais (AFONSO, 2006).
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Foi a partir da décadde 1950 que um intenso processo de parcelamento do solo e
construcdo de segundas residéncias, associado a expansdo da rede rodoviaria estadual,
urbanizou a planicie litoranea junto ao mar, transformando dunas e restingas em um
continuo urbano linear, queje se estende por muitos quildmetros junto as praias, sO

interrompido por obstaculos geograficos como morros e manguezais (AFONSO, 2006).

Para DUARTE (2001), a ocupacao da regiao litoranea do Estado de Sao Paulo foi
intensificada a partir de 1960, com iagestimentos governamentais em infraestrutura
viaria e industrial. Estes viabilizavam também a instalacdo do turismo na regido, como a
implantacdo de novas vias de acesso e a construcdo de empreendimentos imobiliarios, o

gue causou a destruicao de diverambientes naturais litoraneos.

O Porto de Santos, inaugurado em 1892, teve papel fundamental na economia da regiao
grande parte da area de instalacdo das estruturas do Porto de Santos foi construida sobre
manguezais (OLMOS; SILVA, 2003).

Segundo AFONSQO(2006), a partir de entdo esta regido se urbanizou de modo
intimamente ligado ao desenvolvimento da cidade de S&o Paulo e interior, inicialmente
com o incremento de atividades portuarias e comerciais ligadas a cultura cafeeira e,
posteriormente, complememdo o parque industrial paulista com o complexo
petroguimico e siderurgico de Cubatdo. Esse processo, vinculado a melhoria dos meios
de transporte, favoreceu a Baixada Santista em detrimento do restante doglioral
permaneceu a margem do processordanizacao até que a busca das praias para o lazer

modificasse esse quadro.

O Porto de Santos também apresenta morfologia especifica, caracterizada por sua
linearidade as margens do Canal de Santos, pela presenca dos grandes armazéns para
estocagem dos pdatos importados ou exportados e pela modificacdo das margens do

canal para construcdo do cais no qual atracam as embarcac¢es (AFONSO, 2006).

Originalmente, ocupava parte da margem insular do Canal de Santos, exggandiu
linearmente ao longo do canal, hajgangendo desde o Largo do Caneu até quase a boca
do canal, na Baia de Santos. A expans&o linear se somou também a transposi¢éo do canal,

com a ocupacédo parcial de sua margem oposta, ho municipio de Guaruja (AFONSO,
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2006).

Apesar de a zona costeira tédosa primeira porcdo do territério brasileiro a ser
colonizada, é também no litoral que ainda se concentram extensas areas de Mata Atlantica
e de ecossistemas a ela associados, como manguezais e matas de restinga, que abrigam
uma das maiores biodiversideddo planeta. Essa vegetacdo tem sido invariavelmente
eliminada para dar lugas atividades urbanas e agricolas, mas, mesmo fragmentados
ainda restam importantes remanescentes desses ecossistemas, devido as eéscarpas e

areas alagadicas existentes (AFRIN 2006).

A Mata Atl ©ntica ® reconhecida comee um dos
como um dos cinco mais importantes (MITTERMEIER, 2004) e, hoje, sua cobertura
florestal encontr@e reduzida a cerca de 11,4% (RIBEIRO, 2009). Apresenta uma
variedale de formacdes, engloba um diversificado conjunto de ecossistemas florestais

com estrutura e composicdes floristicas bastante diferenciadas, acompanhando as
caracteristicas climaticas da regido onde ocorre (INSTITUTO BRASILEIRO DE
FLORESTAS, 2012).

A expressao Mata Atlanticdato sensy é aplicada a vegetacédo que ocorre ao longo do
litoral brasileiro, do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, com amplas extensdes
para o interior, sendo constituida pelas Florestas Ombréfilas Densa e Mista e pelas
Floregas Estacionais, incluindo os ecossistemas associados como, por exemplo,
manguezais e restingas (VELO®Cal, 1991).

A seguir sao descritos os principais ecossistemas existentes na regido de inser¢ao do
empreendimento, com destaque para o Bioma da Mdémtisa e suas diferentes

fitofisionomias.

Floresta Ombrdéfila Densa das Terras Baixas

As florestas ombrofilas densas de terras baixas ocorrem associadas a planicie costeira e
aos depositos de talos na base das encostas, em altitudes inferiores a 5@mgiers

os terrenos quaternarios formados por sedimentos arenosos sobre solos podzdlicos de
drenagem moderada resultantes da erosédo das serras costeirese @eatana floresta

bem desenvolvida com elementos dominantes formando um dossel denso e komogén
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em torno de 20 a 25 metros de altura. Nos talos proximos as encostas, onde o solo é
profundo e rico em matéria organica proveniente de deslizamentos, a floresta € ainda mais
desenvolvida, com ocorréncia de arvores enormes de até 40 metros de alordee 3

DAP (RBMA, 2012).

As espécies arbdreas comuns nessa formacéo florestal sdo geralmente seletivas higrofilas,
sendo caracteristicas do dossel o tapifiap(rira guianensiy guacade-leite (Pouteria
cenosy, macarandubdanilkara subserica), bicuibgVirola oleifera), canelanhutinga
(Cryptocarya aschersoniapaaguacuTalauma ovatg leiteiro Brosimum lactescens
goiabdo Eugenia leitoni, guamirimferro (Myrcia glabra), jueranabranca Balizia

pedicellaris)e o embiruguKryotheca pentaphyljaentre muitas outras (RBMA, 2012).

No estrato arboreo inferior sdo comuns o miguietado Matayba guianens)spindaiba
(Xylopia brasiliensiy guaricica (Vochysia bifalcata), ingas (Inga spp), jacaranda
lombriga (Andira anthelmintica), tapiguacu Alchornea triplinervig, guamirim
vermelho Gomidesia spectabili® embaubasdecropia spjp nas clareiras sucessionais.
Muitas destas espécies podem também participar do primeiro estrato. Também e palmito

jucara Euterpe edulispode ser muito abundante (RB, 2012).

Floresta Ombrdéfila Densa Submontana

As florestas ombrofilas densas submontanas se estendem pelas encostas das serras entre
as altitudes de 50 a 500 metros, podendo ocorrer em vales e grotdes protegidos nas cotas
superiores. Tratae da formacadlorestal caracteristica das representaces da Mata
Atlantica. Seu estagio climaxico é composto por arvores de alturas aproximadamente
uniformes, raramente ultrapassando 30 metros. Nos vales menos declivosos, onde existe
um espesso manto de detritos vegetao entanto, as maiores arvores podem atingir mais

de 40 metros de altura. Devido a declividade do terreno no qual se desenvolve, essa
floresta apresenta estratificagdo vertical pouco aparente. Ainda devido a declividade e
instabilidade das encostas.eqoroduzem deslizamentos constantes, msstomo um

mosaico de diferentes estagios sucessionais, com grande numero de clareiras em
regeneracao (RBMA, 2012).

Esta formacao é caracterizada por ecétipos que variam influenciados pelo posicionamento
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dos amhkentes de acordo com a latitude, ressalteseltambém a importancia do fator
tempo nesta variagcdo ambiental. Assim, o tempo que as plantas tropicais levaram para
ocupar as atuais posicbes no Cef8ub foi suficiente para o estabelecimento das
adaptacdesdmologas, em ambientes semelhantes. O mesmo aconteceu em certos casos,
de variacdes no tempo da dispersdo dos ecotipos que se deslocavam para o sul do pais,
tomandese como exemplo Hieromina alchornioides e Didymopanax morototoni, com
sementes leves e dasilias cosmopolitas Euphorbiaceae e Araliaceae, respectivamente,

e 0S géneros com sementes pesadas Pouteria e Crysophyllum da familia cosmopolita
Sapotaceae, com endemismos na Amazoénia, no Nordeste e no Sul do pais, além do género
Alchornea, da familia Ephorbiaceae com vario ecotipos extra amazonicos (VELASO

al., 1991).

O dossel é diverso, composto por espécies variadas, em sua maioria seletivas higrofilas.
Entre as mais comuns cié&@ o0 patsangue Rterocarpus violaceys guatambu oliva
(Aspidospermaolivaceun), laranjeirado-mato Sloanea guianengisfigueiras Ficus

sp.), tapiaguacu Alchornea triplinerved jequitib&branco Cariniana estrellasis),
canelas Qcotea sppNectandra sp), arariba Centrolobium robustujn bicuiba Yirola

oleiferg), cedros Cedrella spp, canjerana Qabralea canjerang magaranduba
(Manilkara subericep jatoba Hymenaea courban) caovi Pseudopiptadenia
warmingii), baguaguTalauma ovata Nos trechos sucessionais s&o comuns as embaubas
(Cecropia spjp guapuruvu $chyzolobium parahyba manacadaserra Tibouchina
mutabili§ entre outras (RBMA, 2012).

Floresta Ombrdéfila Densa Montana

E uma formacdo com vegetacdo caracteristica de regifes tropicais com temperaturas
elevadas (média 25°C) e com alta precipitacdo @togtrica bem distribuida durante o

ano (de 0 a 60 dias secos), sem periodo biologicamente seco. (INSTITUTO
FLORESTAL, 2012).

E representada por ecotipos relativamente finos com casca grossa e rugosa, folhas mitidas
e de consisténcia coriacea. Nas serragetas, de natureza granitica ou gnaissica, essa
fitofisionomia € mantida até proximo ao cume dos relevos dissecados em fun¢éo dos solos

delgados ou litdlicos, altamente lixiviados e de baixa fertilidade decorrente da drenagem
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intensa. As arvores em gemdio formam um dossel florestal continuo. Isso gracas a
distribuicdo escalonada da vegetacdo sobre as vertentes muito ingremes. Nestas
condicdes, ha uma maior disponibilidade de luz no interior da mata, que juntamente com
a maior umidade providenciada petdmivas orogréaficas favorece a elevada rigueza de
epifitas (RBMA, 2012).

Esta é a floresta que reveste as serras entre 500 e 1500m de altitude. As arvores do andar
superior alcangcam entre -30m, com arvores emergentes (que se destacam no dossel)
que podematingir 40 m de altura. Um exemplo é o jequitiba rosa, gigante da Floresta
Atlantica. No sukbosque aparece o Palmiteuterpe edulis € rica em epifitas e lianas
(RBMA, 2012).

Outras espécies que ocorrem no estrato superior sdo o guatambstilogerma

olivaceun), ipé&amarelo Tabebuia cf. albg licurana Hieronima alchorneoidgs

canjeranaCabralia canjerany, cedros Cedrela spp tapias Alchornea spp guapeva
(Pouteria tortg, baguacuTalauma ovatp capixinguis Croton spp, manacéas (génes

Miconia, Leandrae Tibouching, carvalho Roupala spp), bagade-pomba Byrsonima
ligustrifolia), carobas Jacaranda spp carnedevaca Clethra scabra e o guaraparim
(Vantanea compacidRBMA, 2012).

Restinga
De acordo com SUGUIO e TESSLER (1984, anomi na- «0 fArestingado

literatura brasileira com diferentes acepc¢des podendo ser usada tanto para designar varios
tipos de depdsitos litordneos como outras feicbes costeiras, e mesmo a vegetacdo. Os
diferentes tipos de vegetacao ocorreni@s mestingas brasileiras variam de formacdes
herbaceas, formacdes arbustivas e até florestais (SILVA, 1999).

A restinga, de todos os ecossistemas associados a Mata Atlantica, € o mais fragil e
susceptivel as perturbacdes antropicas (CASAGRABDE, 2011). Segundo RIZZINI

(1997) a vegetacdo de restinga € um conjunto de comunidades vegetais em mosaico
determinado pelas caracteristicas dos substratos que, por sua vez, sdo determinados pelos
processos deposicionais e idades (ARAUJO e LACERDA, 1987).

Conforme disposto na Resolugc&onama\® 07, de 23 de julho de 1996, entersgepor
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vegetacao de restinga o conjunto das comunidades vegetais, fisionomicamente distintas,
sob influéncia marinha e fluviomarinha. Estas comunidades, distribuidas em mosaico,
ocorem em areas de grande diversidade ecoldgica, sendo consideradas comunidades

edaficas por dependerem mais da natureza do solo que do clima.

Manguezal

Manguezal ® um fAHecossistema <costeiro de
marinho, caracteristico adegibes tropicais e subtropicais sujeito ao regime das marés. E
constituido por espécies lenhosas (angiospermas), além de micro e macroalgas
(criptbgamas), adaptadasflutuacdo de salinidade e caracterizada por colonizarem
sedimentos predominantementddsos, com baixos teores de oxigénio (SCHAERFER
NOVELLI, 1991).

Ocorre em regides abrigadas e apresenta condi¢des propicias para alimentacéo, protecao
e reproducdo de muitas espécies de animais, sendo considerado importante transformador
de nutrientes em atéria organica e gerador de bens e servicos (SCHAEFFER
NOVELLI, 1991).

O ecossistema manguezal possui area que varia entre 10.000 e 25.000 kmz, do territorio
brasileiro. Para SAENGERt al, (1983) a area ocupada por mangues abrange 25.000
kmz2, enquantogra HERZ (1987) esse ambiente ocuparia &rea de 9.802 km2.

Na regido sudeste brasileira, a Serra do Mar, que em muitos pontos alcanca o oceano,
limita a ocorréncia de manguezais, a vegetacao loesdizan areas abrigadas como baias

e estuarios. De acordom HERZ (1991), o Complexo Lagunar de Canaihgimpe e a

planicie costeira da Baixada Santista formam as maiores areas de manguezais do Estado
de S&o Paulo. LUEDERWALDT (1919) foi pioneiro nas pesquisas de caracterizacéo dos
manguezais em Sant&, onde verificou a presenca de trés espécies de arvores de

mangue na regidd:aguncularia racemosa, Rhizophora mangkvicennia tormentosa

O Estado de Sdo Paulo conta com uma area de 231 km? de manqueeaisinto, 28
km? dessa area encontram alteradoswdegradados, sendo somente 203 km? de areas
preservadas. Separando o litoral paulista em trés setores-sdatéitoral Norte, com 3

km2 de manguezais; Baixada Santista, com 120Q &ioral Sul, com 108 km2? (HERZ,
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1987). HERZ (1991) constatou que maés10% dos manguezais presentes no Estado de
Séo Paulo, encontrase degradados ou alterados.

SANTOS (2009) analisou o processo de alteracdo dos manguezais da Baixada Santista e
considera que a degradacéo esta diretamente associada a historia de ocupatana
regido. Entendse que o melhor uso, para qualquer 4rea de manguezal € manter esse

ambiente como area conservada.

De acordo com LAMPARELLI (1998), os manguezais degradados da Baixada Santista
totalizam uma area de 41 km2, sendo que o0 MunicipiBashtos apresenta a maior area

de manguezais degradados, cerca de 20 km2, o Municipio do Guaruja apresenta 10 kmz,
Cubatéo e Praia Grande apresentam 4 km2 cada e Sao Vicente 3 km?, além dos 21 km2 de

manguezais que foram ocupados e 0s 17 km?2 que forandddgsapor poluicéo.

LUGO e SNEDAKER (1974) verificaram que 0s manguezais possuem uma adaptacao
aos tensores naturais, entretanto, os tensores antrépicos ocorrem de forma intensa,
prejudicando a capacidade de regeneracdo do sistema, pois ele precisaiérde ma

quantidade de energia e condi¢des ambientais favoraveis para a sua reorganizacao.
Vegetacdo na RMBS

A Baixada Santista esta localizada no litoral central do Estado de Sao Paulo. Essa Regidao
Metropolitana, criada pela Lei Estadual n°. 815, em 30 de jéh1996, abrange nove
municipios do Estado de S&o PauBdo eles: S&o Vicente, Praia Grande, Cubatéo,
Guaruja, Bertioga, Santos, Mongagua, Itanhaém e Peruibe, totalizando 2.422,776 kmz2 e
abriga cerca de 1.805.451 (IBGE, 2023)

De acordo com Menezes (1999), na regido da Baixada Santista, estdo presentes as bacias
de importantes rios: Cubatéo, Mogi, Jurubatuba, Quilombo, Diana, Itapanhau, Piacabucu,
Aguapeu e Branco, gue nascem no alto da Serra do Mar e desaguam no estuaag,de San
como pode ser visualizado no modelo em bloco diagranfagoaa 8.2.1.15. Quando

esses rios descem a escarpa da Serra do Mar apresentam fluxos rapidos e intensos, mas
com a chegada na planicie costeira essa energia diminui, e muitos canais samsformad

gerando um emaranhado de rios, transformando essa area em um ambiente propicio ao

3 https://cidades.ibge.gov.bitesso em fevereiro de 2024.
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desenvolvimento de manguezais (GOLDENSTEIN, 1972).

Figura 8.2.1.15 - A Serra do Mar e a Baixada Santista SP

Fonte: TITARELLI (1986p.91) Apud (SANTOS & FURLAN, 2010).
De acordo com SCHAEFFEROVELLI (1994), nessa regido os manguezais encontram
se sob planicies formadas por depdsitos marinhos ou fluviolagunares quaternarios,

formados por argilas, sujeitas a inundacdes pela maré.

Devido as suas caracteristicas climaticas e geomorfoldgicas, os manguezais dominam a
paisagem da Baixada Santista. De acordo com ANDRADE e LAMBERTI (1965), essa
vegetacdo formava originalmente extensos bosques. No entanto, a ocupacgédo urbana,

industrial e portuda alterou, ao longo dos anos, as areas de manguezais na regiao.

No inicio do processo de industrializacdo da Baixada Santista, as atividades
desenvolvidas utilizavam 0s recursos existentes na regido, por serem pequenas olarias,
curtumes e fabricas de papendeos recursos naturais utilizados eram em menor escala.
Essas pequenas industrias se instalaram no final do século XIX, época em que foi
construida a Ferrovia Sdo Paulo Railway, inaugurada em 1867, obra que favoreceu o
crescimento econdmico das cidadle Santos e Sdo Paulo. Com a instalacdo de grandes

induUstrias o impacto gerado nesse ambiente foi maior, tanto pela ocupacéo direta de areas

Cl 5867 390



fipe

de manguezais por algumas industrias e surgimento de novos bairros, como pelo despejo
de residuos téxicos e eflotes contaminados no estuario (GOLDENSTEIN, 1972;
GUTBERLET, 1996).

A construcdo do Complexo Industrial Naval do Guaruja (CING) junto ao Canal de Santos
exemplifica o carater da transformacdo ambiental e paisagistica em termos locais. Para a
implantacdo d complexo, os pequenos rios foram dragados e retificados e, apos a
remocao completa das arvores do mangue, o sedimento de fundo e o material retirado das
areas préoximas do Morro da Barra foram utilizados no aterro das areas alagadicas

inadequadas as congtdes convencionais (AFONSO, 2006).

Segundo AFONSO (2006), a paisagem de florestas tropicais que originalmente
configurava as terras da Baixada Santista ja sofreu intensas transformacdes desde que a
regido foi colonizada, e hoje a urbanizacdo ocupa gquésieamente a Illha de Séo
Vicente, distribuindese também pelas areas ndo inundaveis da planicie costeira e pelas

terras proximas as praias.

Os padrbes de ocupacéo da regido da Baixada Santista afetaram 0s ecossistemas naturais
que tém sido constantememtameacados pelo processo de urbanizagcédo da regido, além
dos impactos causados pela poluicdo do solo, da 4gua e do ar, proveniente das industrias
locais.Todos os impactoguese sobrep6em de forma sinérgica e que representa passivo
ambiental, torna aegido uma das maiores areas degradadas do sudeste brasileiro
(AFONSO, 2001).

A Bacia Hidrografica da Baixada Santista (UGRHI 07) ocupa uma area de 290.374 ha e
apresenta 231.088 ha de vegetacédo nativa remanescente, o que corresponde a 79,6% de
sua supertiie total (IPASima 2022)%.

As categorias de vegeta-«o0o com maior ocorr "

gr au avan-ado de conserva-«00 (127.362 h

remanescente), a fAFl oresta Ombrou26j0%)aa Dens a
AFl oresta Ombr - -fila Densa em grau m®di o de
AFor ma- «o Pioneira com influ°®°ncia fluviomar

4 https://indd.adobe.com/view/a5aballifo04109ac1c944c8260b1fAcesso em margo de 2024.
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a AForma-«o0 Pioneira com infl u?® nGmbréfilaf | uvi al
Mi sta em est8di o m®di o de Sim®»202pr va- «00 (1 h

A vegetacdo nativa remanescente (231.088 ha) esta dividida em 2.707 fragmentos com
menos de 10 ha, os quais somam 4.848 ha; 386 fragmentos com area de 10 a 50 ha (8.806
ha); 100 fragmentos com &rea de 50 a 100 ha (7.275 ha); 97 fragmentos com &rea de 100
a 400 ha (17.851 ha); e 57 fragmentos com mais de 400 ha (192.309 h&)ni&A/

2022). Assim, podse afirmar que a maior parte da vegetacdo nativa da Bacia

Hidrografica deBaixada Santista encontsa nos grandes remanescentes.

De acordo com o IPA&ima(2022), o municipio de Santos possui area de 28.067 ha e
20.656 ha de vegetacdo nativa, o que representa 73,6% de sua superficie e 10,9% da
vegetacao nativa da UGRHI 07. Jananicipio de Guaruja possui area de 14.336 ha e
8.337 ha de vegetacao nativa (58,2% de sua superficie e 4,4% da vegetacao nativa da
UGRHI 07).

A Tabela 8.2.1.11 apresenta a quantificacdo das fitofisionomias existentes nos
municipios de Santos e Guarujantorme o IPABima(2022). Notase que em ambos 0s

muni c2pi os predominam a AFl orest a Ombr - fi
conserva-«o00, seguido por AFor ma- «o Pi one
(manguezai s) em Santos e peTear riaksl oB aisx as 00

Guaruja.

Tabela 8.2.1.11 - Quantificacdo das fitofisionomias dos municipios de Santos e

Guaruja
. ~ Santos Guaruja
\Y
Categorias de Vegetacéo (ha) (ha)
Floresta Ombréfila Densa em grau avancado de conservacj 13.889 3.288
Formacdo Pioneira com influéncia fluviomarinha (manguezal 3.035 1.393
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas 2.212 2.282
Floresta Ombréfila Densa em grau médio de conservacdo 1.515 1.374
Formacdao Pioneira com influéncia fluv{akbustiva ou herbacea) 5 0
Total 20.656 8.337
Fonte: IPASima(2022).
Vegetacdo na Area de Influéncia Indireta
De acordo com o fAMapa de Distribui-«o0o Regi

(IBGE, 2004), a Allencontra e na 8rea de ocorr°ncia origi
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Densao, estando situada no Bgua®alHddeet a At ©
dentrodgp ol i gonal principal do AMapa da Crea d
(Lei da Mata Atlantica) (IBGE, 2008)F{gura 8.2.1.124). No entanto, devido a
antropizacdo ocorrida no passado, como visto anteriormente, a All é constituida,
conforme o ®@MapxodeoVa8Bg as(Figua 8.2.1.18)Gkor 2021)
forma-»es nativas cComo a AFor ma- «o Pi one
( manguezais), fiFl oresta Ombr - -fila Densa das
Submontanao, N&k | Deastba MOmbranfiol associadas
Secund8ria sem pal meiraso e 8reas antr - -pic
indi scriminadaso e Alnflu°ncia urbanaodo onde
de MAMassa dbé8guao. @ha Was formacdes avégetaisr natigas e n e n
constantes no AMapa de Vegeta-«o do Brasil
quais apresentam ampla distribuicdo além desses limites e por outras regides do Bioma

Mata Atlantica.

A Tabela 8.2.1.12 apresenta a quafitacdo das unidades de mapeamento na All,
conforme o AMapa de Vegeta-«o do Brasilo (I
maritima da All, a qual ndo foi contemplada nesse mapeamento, foi acrescentada a

guantifica-«o0 de fiMassa doé8guao do I BGE (20

Notas e o predom2nio de fACreas Antr . -picas Domi
com fAVegeta-«o Natur al Domi nant eo (28, 82%

representam 37,19% da All.

As 8reas com fiVegeta-«o Natural Momema nant eo
com influ°ncia fluviomarinhado (manguezai s)
Ombr - fil a Densa Submont anabo e da AFl orest

AVegeta-«o0o Secund8ria sem pal meiraso (respe

Nas fACreass ADomimpiantesd predomina a #d@lnflu
associa-«o0 de AAgropecus8riao e fAVegeta-«o

Ombr - fila Densa das Terras Bai xasbo.
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Tabela 8.2.1.12 - Quantificacdo da cobertira vegetal e uso do solo na All
conforme o fiMapa de Vegeta-«o0o do Br as

Fitofisionomia ‘ Hectares ‘ %
Vegetacdo Natural Dominante
Pfm 3.512,48 16,75
Ds+Vss 2.414,35 11,51
Dm+Vss 116,94 0,56
Subtotal 6.043,78 28,82
Area Antropica Dominante
lu.D 4.355,71 20,77
Vss+Ag+Db 1.742,27 8,31
Ag+Vss+Db 666,19 3,18
Vss+Ds 242,03 1,15
Ai.P 120,81 0,58
Subtotal 7.127,02 33,99
al aal RQt 3dz 7.798,19 37,19
Total 20.968,98 100,00

Legenda: Pfm- Formagao Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea

Ds- Floresta Ombrofila Densa Submontana

Dm - Floresta Ombrofila Densa Montana

Db - Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas

D - Floresta Ombroéfila Densa

P - Formacéo Pioneira

Vss- Vegetagdo Secundaria sem palmeiras

lu - Influéncia Urbana

Ag - Agropecuaria

Ai - Area indiscriminada

Elaboracéo: Fipe, 2024.

Conforme o0 mapeamento elaborado no Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do Estado
de Sado Paulo (IP&fimg 2022) Figura 8.2.1.17), cuja quantificacdo para a All é
apresentada naéabela 8.2.1.13, dentre as formacdes nativas, predominam areas com
AFl oresta Ombr-fila Densao (37,15% da cobel
Al 1), seguido por AFor ma- «o Pioneira com |
(34,36% ou &2t a7@mbr iFi ba Densa das Terras
e AForma-«o0 Pioneira c¢ o marbustivh)l Tafmbém inesse F| uv i e
mapeamento, notse que as formacgdes vegetais nativas ndo sao exclusivas da All, as
quais apresentam ampla distribuig@iém desses limites e por outras regides do Bioma

Mata Atlantica.
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Tabela 8.2.1.13 - Quantificacdo da cobertura vegetal nativa na All conforme o
mapeamento do IPASima (2022)

Area % da cobertura % da

Fitofisionomia Legenda vegetal nativa na All

(ha) All @

Floresta Ombréfila Densa D 2.734,97 37,15 13,04

Formagaq Plon.e|ra com Influénci pf 2.530,02 34.36 12,07

Fluviomarinha (manguezal)
Floresta Ombrdfila Densa das Db 2.092.23 28,42 9.08
Terras Baixas

Formaggd3|one|ra. com Influer,1C|a' Pa 532 0,07 0,03
Fluvial (arbustiva ou herbace

Total 7.362,54 100,00 35,11

Legendal-Consi derando as 8reas antr-picas e massa dbé8§gua n«o

Elaboracéo: Fipe, 2024.
Grande parte da All abrange @®as urbanas dos municipios de Santos e Guaruja, em
locais onde a vegetacao natural foi completamente removida durante todo o processo de
ocupacdo e urbanizacdo, restando apenas exemplares arboéreos isolados de carater

paisagistico, distribuidos ao longe dias e pracas.

Excluindo a mancha urbana, a vegetacao natural ocorrente na All fica restrita as areas de
manguezais, principalmente concentradas na por¢ao norte (area continental do municipio
de Santos) e fragmentos de restinga em suas diferentes rigsnaodistribuidos

aleatoriamente na porgéo leste (municipio de Guaruja).

SegunddCetesi(1991), os manguezais sdo extremamente importantes ha manutencéo da
dindmica fisica e bioldgica do estuério, estabilizando as drenagens e sustentando uma rica
cadeia ttéfica. Sua conservagdo é importante na manutencdo das atividades portuarias
devido a contencdo do assoreamento dos canais, além de assegurar a reproducéo e
crescimento de inumeros organismos fundamentais a manutencdo dos recursos

pesqueiros.

Além das careteristicas acima mencionadas, resssdta grande importancia ecoldgica
e socioecondmica do manguezal, beneficiando direta e indiretamente a produtividade

pesqueira e as populacdes que dele dependem.

Por esses motivos, esses ecossistemas constituemd@rBasservacdo Permanente nio
s6 no Brasil (Lei Federal n° 12.651 de 25/05/2012) como também em outros paises.
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Outras areas de mangues, apesar das menores propor¢des sdo encontradas na face sul da
All, municipio de GuarujéEntretantgcabe destacar q@e encontramsituados em locais

adjacentes a aglomerados urbanos sobre forte influéncia antrépica.

Da mesma maneira ocorrem manchas de vegetacdo de restinga na face leste da All
circundada por matriz urbana do municipio de Guaruja. De acordo com RBMA,(2012)

as formacbes de restinga sao fitofisionomias transicionais que ocorrem em gradiente.
Muitas plantas da restinga sé@o seletivas xerdfitas, com capacidade de suportar altas
temperaturas e salinidade, grande dessecacado e pouca disposicdo de nutrierdges. Pode
considerar cC 0mo Afveget a- «o de restingao
fisionomicamente distintas, sob influéncia marinha e fluviomarinha, distribuidas em

mosaico sucessional entre a praia e o continente.

De acordo com a ResolucBmnaman® 07, de ylho de 1996 podem ser distinguidas as
seguintes formacdes de restinga: vegetacdo de praias e dunas; vegetacao sobre corddes
arenosos (escrube; floresta baixa de restinga; floresta alta de restinga), vegetacéo
associada as depressoOes (entre corddes aserwe de restinga; floresta paludosa e
floresta paludosa sobre substrato turfoso) e floresta de transicdo resitogéa
CONSORCIO PRIMEETEL, 2013).

Também as restingas séo consideradas APP, de acordo com o inciso VI do artigo 4° da
LeiFederalIN°126 51/ 2012, quando fAfi xadoras de duna

Vale ressaltar que, apesar da existéncia de vegetacdo de mangue e restinga na All, essas
formacdes vegetais apresentam ocorréncia incipiente ao longo das areas de implantacéo
do Tunel Inerso Santos Guaruja, mas significativa na interligacdo a Rodovia Cénego
Doménico Rangoni (SR248/055), como sera detalhado no diagndstico da ADA.

Nas areas com maior altitude e declividade do terreno, fora da planicie litoranea e da
intervencdo doempreendimento, ocorrem formacfes da Floresta Ombroéfila Densa
Submontana e até mesmo Montana, como respectivamente na encosta e por¢cdes mais
altas da Serra do Mar, no extremo norte da All. A Floresta Ombrofila Densa Submontana
também pode ser encontrada maorros existentes nos extremos leste, sul e oeste da All,

como os Morros da Barra, Limbes, Botelho, Itararé, Embaré, Marape e Jabaquara.
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8.2.1.2 Cobertura Vegetal na AID

Assim como feito para a All, a caracterizacdo aqui apresentada consiste na atualizagao
do dagnostico do EIA dd@unel Imerso SantosGuarujd(CONSORCIO PRIMEETEL,

2013) elaborado para obtencéo da LP N° 2333. Dessa forma, as informacgdes provenientes
desse estudedo devidamente referenciaddsis informacgdes foram enriquecidas ou
atualizadas,quando necesséario, com dados primarios e/ou secundarios disponiveis.
Também foi acrescida ao presente diagnéstico a area de estudo referente a interligacéo

do projeto a Rodovia Cébnego Doménico Rangoni (2R8/055).

O diagnostico da cobertura vegetal ndAlo empreendimento objetivou caracterizar,
mapear e quantificar as formagdes vegetais e 0s usos do solo existentes, a fim de subsidiar
a analise integrada dos impactos potenciais na implantacdo e operacdo do
empreendimentdem como a discussdo da viabilidade ambiental do empreendimento e

a eventual necessidade de adequacgdes do projeto.
Metodologia

A analise da cobertura vegetal e do uso do solo existentes na AID foi iniciada com a etapa
de reconhecimento prévio dos padr@sesentados nas imagens de alta resolucao
disponiveis no program@oogle Eartff >, a fim de identificar as possiveis unidades de
mapeamento existentes (formacdes vegetais e/ou antropizadas, areas antropicas etc.), bem

como auxiliar no planejamento da wsa de campo.

Em uma segunda etapa, estas unidades de mapeamento previamente identificadas foram
conferidase m campo na execu-«0 da groumdHtrotindg)a fdver d.
durante vistoria realizada no dia 10 de abril de 2024. Nessa vistoriaf@tasregistros

fotograficos terrestres e pdrone

O mapeamento propriamente dito da cobertura vegetal e uso do solo foi realizado no
softwaregréficoabertoQGIS Versao 3.23traveés da interpretagdo analégica ou manual
de imagem de satélites de altssaleicdo disponiveis n@oogle Eartl, com a

sobreposicdo do projeto atualizado proposto acrescido dos limites da AID. A

5 Acessado em abril de 2024.
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interpretacdo das imagens foi realizada pelo menos na escala 1:1.500, entretanto, o
mapeamento € apresentado na escala 1:10.000.

A caraderizacdo das unidades mapeadas foi subsidiada com as informacdes coletadas na
vistoria de campo e dados primarios obtidos nos levantamentos das formacdes vegetais
nativas, assim como os mapeamentos oficiais da cobertura vegetal em que a area de
estudo est inserida e publicacBes especificas de levantamentos de vegetacdo nativa

realizados na regido do empreendimento ou em formagdes similares.

Os poligonos delimitados na interpretacdo analégica das imagens de satélite de alta
resolucdo foram classificados @eordo com o padrdo fisionbmico predominante e

distinguivel na escala adotada, ou seja, em uma mesma mancha ou poligono podem
ocorrer por¢des reduzidas e indistintas de outros usos do solo ou formagdes, ou mesmo

estagios de regeneracao e preservacacedifes.

Durante o mapeamento, primeiramente procs®distinguir a cobertura vegetal nativa

das areas antropizadas ou com uso antropico. As areas antropizadas e as formacdes
nativas distinguiveis nas imagens de alta resolucao foram classificadas enesinugad
categorias de mapeamento, segundo uma adaptacdo das nomenclaturas propostas no
Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013), Manual Técnico da Vegetacao Brasileira
(IBGE, 2012) e a legislacédo aplicavel a classificacdo dos estagios sucessionaig@Besolu
ConamalN°® 10/1993, Resolucd@onamalN® 01/1994, Resoluc&@onamaN°® 07/1996 e
ResolucadConamaN® 417/2009). Isto contribuiu na distin¢cdo das formacdes preservadas

das areas com alguma alteragdo antropica pretérita ou em curso.
Vegetacdo na Area de Ihféncia Direta

Conforme o fAMapa de VegetFawa8R.1.6) aBlDasi | o (|

constitu2da predominantemente por 8reas ant

onde havia a AFloresta Ombr- -fila Densao, a
norte da Al D, no Guaruj 8, ocorre nmaeiarsassooc i a -
com fiAgropecu8riao e a fiFloresta Ombr - -fil a
Pioneira com influ°ncia fluviomari nhao (- m

remanescentes maiores existentes ao sul do Canal de Bertioga. Nenhuma das formacoes
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vege ai s nativas constantes no AMapa de Veget
da AID. Tais formacgfes apresentam ampla distribuicdo além desses limites e por outras

regides do Bioma Mata Atlantica.

A Tabela 8.2.1.21 apresenta a quantificacdo das unetade mapeamento na AID,

conforme o AMapa de Vegeta-«o do Brasilo (I

Notase o predom2nio de fACreas Antr-picas Domi
com fAVegeta-«o Natur al Domi nant eo (7, 26 %)
representam 8,07% deD.

As 8reas com fAVegeta-«o Natur al Domi nant eo

com influ°ncia fluviomarinhao (manguezais),

Nas ACreas Antr-picas Dominanteso predomina
seguih pel a associa-«0 de AVegeta-«o0 SecundS§8r

e a AFl oresta Ombr - -fila Densa das Terras Ba

Tabela 8.2.1.21 - Quantificacdo da cobertura vegetal e uso do solo na AID

conformeofi Mapa de Vegeta-«o do Brasil o (I
Fitofisionomia ‘ Hectares ‘ %
Vegetacdo Natural Dominante
Pfm | 48,64 | 7,26
Area Antrépica Dominante
lu.D 436,82 65,23
Vss+Ag+Db 130,16 19,44
Subtotal 566,98 84,67
Massa dbé§gua 54,01 8,07
Total 669,63 100,00

Legenda: Pfm- Formagao Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea
Db - Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas
D - Floresta Ombrofila Densa
Vss- Vegetacdo Secundaria sem palmeiras
lu - Influéncia Urbana

Elaboracao: Fipe, 2024.
Conformeo mapeamento elaborado no Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do Estado
de Séo Paulo (IP&img 2022) Figura 8.2.1.21), cuja quantificacdo para a AID €
apresentada naéabela 8.2.1.22, dentre as formacdes nats, predominam areas com
AFl oresta Ombr - -fila Densa das Terras Bai xa:
Al D ou 11, 47% da Al D) , segui do por AFor
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Fluviomarinhao (manguezais) (67, 89%wada cobe
AID). Tais formagBes nativas concentram no norte da AID, mas ha pequenos
fragmentos de fAFloresta Ombr - -fila Densa das
do Guaruja. Também nesse mapeamento;s®tgue as formacdes vegetais nativas nao

séo exlusivas da AID, as quais apresentam ampla distribuicdo além desses limites e por

outras regifes do Bioma Mata Atlantica.

Tabela 8.2.1.22 - Quantificacdo da cobertura vegetal nativa na AID conforme o
mapeamento do IPASima (2022)

0,
% da cobertura % d:I
Fitofisionomia Legenda| Hectares vegetal nativa D
na AlD o
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baix Db 76,78 53,07 11,47
Forma(;a(_) P|on_e|ra com Influéncia pf 67.89 46,93 10.14
Fluviomarinha (manguezal)
Total 144,68 100,00 21,61

Legenda:2Consi derando as 8reas antr-picas e massa dbé8gua n«o

Elaboracao: Fipe, 2024.
Distribuicdo da Cobertura Vegetal e Uso do Solo na AID

O mapeamento da cobertura vegetal e uso do solo na AID elaborado para o presente

estudo é apresentado FRigura 8.2.1.22.

De acordo com esse mapeamento e as informagfes coletadas em campo, é possivel
afirmar quea AID do empreendimento é constituida predominantemente por areas
urbanizadas de Santos e do Guaruja, com destaque para a infraestrutura da zona portuaria
(atracadouros de embarcacdes, galpdes e silos de armazenagem, paiidsiders

sistema viario, drrovias, linhas de transmisséo etc.), além de bairros com edificacbes
residenciais de padrbes diversificados, servigcos, comércios, industrias, subestacdo de
energia e estruturas da administracéo publica (escolas, postos de saude, cemitério etc.).
Nestas Beas urbanizadas, podem ocorrer arvores de espécies nativas e exoéticas que
constituem a arborizacdo de ruas, pracas e propriedades, por vezes formando pequenos
agrupamentos em pragas, pomares e bosques sem regeneracdo; além de campos
antropicos com vegetag herbacea e/ou arbustiva em pracas, canteiros, faixa de servidao

de linhas de transmissao e dominio de ferrovias, pastagens, campos de futebol e &reas sem
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uso especifico. A cobertura vegetal nativa em meio as areas urbanizadas do municipio do
Guaruja é bstante incipiente, estando restrita a pequenos fragmentos de manguezais
degradados ou em regeneracdo e de vegetacdo de restinga degradada, na area de
implantacdo do Tunel Imerso SantesGuaruja. A cobertura vegetal nativa mais
significativa da AID concena-se em sua porgao norte, entre a mancha urbana pertencente

ao bairro Vicente de Carvalho no Guaruja, a pista do aeroporto regional (Base Aérea de
Santos) e o entorno da Rodovia Cénego Doménico RangoniZ&®RA55), nas areas de
intervencdo para implaamtdo dainterligacdoa essa rodoviasendo constituida por
manguezais e vegetacdo arborea de restinga alta em variados estagios de regeneracao
(inicial, médio e avancado), os quais fazem parte de remanescentes maiores existentes ao
sul do Canal de Bertiogalém de formacdes pioneiras com porte herbadeastivo em

areas alagaveis. Na porcao da AID no municipio de Santos ndo ha remanescentes de

vegetacao nativa.

As seguintes categorias ou unidades de mapeamento foram identificadas na AID,
conforme apreseatio naFigura 8.2.1.22.

Vegetacdo NativaMata Atlantica

Estagio avancado de regeneracao da Floresta Alta de Restinga (RA)
Estagio medio de regeneragéo da Floresta Alta de Restinga (RM)
Estagio inicial de regeneracao da Floresta Alta de ReastRi)

Vegetacgdo arborea com influéncia fluviomarinha (manguezal) (Mg)

=A =4 4 =4 =

Regeneracao de vegetacdo arborea com influéncia fluviomarinha (manguezal em
regeneracao) (Mg reg)

1 Vegetacao herbacewbustiva com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pah)

Areasantropizadas

Campo antrépico (Ca)
Agrupamento de arvores (Ag)

l
1
§ Area urbana ou influéncia urbana (lu)
1

Solo exposto (Se)
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Outra(s) unidade(s) de mapeamento

1 Massa d'agua (MA)

A Tabela 8.2.1.23 apresenta a quantificacdo da cobertura vegetal e do uso do solo
existente na AID. Também ¢ apresentada a quantificacdo dentro e fora de Areas e
Preservacdo Permanente (APP) de manguezais, restingas estabilizadoras de mangues e
hidrografia, conforme consta na base de rede de drenagem da CBHBS/AGEM (escala

1:10.000), ajusidos pelas imagens de alta definicdo disponibilizad&oongle Eartls.

Notase que a AID possui 669,61 hectares, havendo grande predominio de areas
antropizadas (67,87% da AID) sobre as areas com formacdes nativas (22,45%). As areas
com massa 9By dadAlIDs o ma

Dentre as 8reas antropizadas, predominam fC
ha ou 60,83% da AI D), seguido por ACampo
AAgrupamento de 8rvoreso (16,91 ha ou 2, 53%9

Dentre as forma-»es nativas, predomi nam

—h

|l uvi omarinhado (manguezal) (66,96 ha ou 1(

3t

Est 8gi o avan-ado de regenera-«o0 da Fl orest

1]

Est 8gi or m®@ener ale«xo da Floresta Alta de Re

AID). As demais formagdes nativas somam 24,33 ha ou 3,63% da AID.

Do total de 669,61 hectares da AID, cerca de 271,84 hectares (40,60% da AID)
encontrarrse dentro de APP, sendo 138,65 hect(#@s1%) com formacdes nativas e
68,37 hectares (10,21%) em areas antropizadas.
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Tabela 8.2.1.23 - Quantificacdo da cobertura vegetal e uso do solo da AID

Unidade demapeamento Legenda Dentro de APP Fora de APP Total
ha % ha % ha %
Vegetacéo Nativa Mata Atlantica
Estagio avancado de regeneracdo da Floresta Alta de Restinga RA 33,41 4,99 0,00 0,00 33,41 4,99
Estagio médio de regeneracdo da FlorestaddtRestinga RM 22,71 3,39 2,95 0,44 25,66 3,83
Estagio inicial de regeneracéo da Floresta Alta de Restinga RI 12,67 1,89 1,64 0,24 14,31 2,14
Vegetacdo arbdrea com influéncia fluviomarinha (manguezal) Mg 66,96 10,00 0,00 0,00 66,96 10,00
Regeneragéo deegetacao arbdérea com im:luéncia fluviomarinha (manguezal Mg (reg) 171 0.26 0.00 0.00 171 0.26
regeneracao)
Vegetacao herbaceamrbustiva com influéncia fluvial e/ou lacustre Pah 1,19 0,18 7,11 1,06 8,31 1,24
Subtotal 138,65 | 20,71 11,70 1,75 150,35 | 22,45
Areas antropizadas
Area urbana ou influéncia urbana lu 58,55 8,74 348,79 | 52,09 | 407,34 | 60,83
Campo antropico Ca 5,26 0,78 24,02 3,59 29,28 4,37
Agrupamento de arvores Ag 4,30 0,64 12,61 1,88 16,91 2,53
Solo exposto Se 0,26 0,04 0,65 0,10 0,91 0,14
Subtotal 68,37 10,21 | 386,07 | 57,66 | 454,44 | 67,87
Massa d'agua MA 64,82 9,68 0,00 0,00 64,82 9,68
Total - 271,84 | 40,60 | 397,77 | 59,40 | 669,61 | 100,00

Elaboracéo: Fipe, 2024.
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Descricdo da Cobertura Vegetal e Udo Solo da AID

Vegetacdo da AID em Santos

No municipio de Santos, a AID esta representada pela zona portuaria, areas residéncias e
comerciais presentes no bairro Macuco. A vegetacao presente é exclusivamente de carater
paisagistico e, de modo geral, lwagrros sdo pouco arborizados. Cabe notar que nesta
regido ndo ocorrem fragmentos de vegetacdo ng@@NSORCIO PRIMEETEL,

2013).

Merece destaque por apresentar melhor arborizacdo a Avenida Siqueira Campos (canal
4).

Figura 8.2.1.23 - Fotos 01 a 04

Foto 01 Vlsta geral da AID em Santos, trecho| Foto 02 Vista da Avenlda S|que|ra Campos
implantacdo do Tunel Imerso Santo§&uaruja.| AID em Santos, trecho de implantagédo do T(
Notar arborizacdo significativa apenas no entg Imerso Santos Guaruja. Notar arborizacdo n
do canal 4 da Avenida Siqueira Camp@oord. | entorno do canal 4. (Coord. UTM 23K 3665
UTM 23K 366411 7349515) 7349531)
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Foto 03 Vista da Rua Santos Dumont, na AID ¢ Foto 04 Vista geral da AID em Santos, trecho
Santos, trecho de implantacdo do Tunel Img implantacdo do Tunel Imerso Santo$uawujéa.
Santos- Guaruja. Notar arborizacdo incipientd Notar arborizacdo incipiente e auséncia
(Coord. UTM 23K 366600 7349818) remanescentes de vegetagao naf@aord. UTM
23K 367020 7349827)

Elaboracao: Fipe, 2024.

A arborizacao urbana é representada por exemplares arboreos isolados de espécies nativas
e exGticas, sendo gsincipais: chapéuesol (Terminalia catappg ingabranco [nhga
laurina), figueiras Ficus spp, figueira ficus guaranitica, pauferro (Caesalpinia
ferread), aroeirapimenteira $chinus terebinthifoliys quaresmeira T{ibouchina
granulosg, sibipiruna(Caesalpinia pluviosha paineira Ceiba sp, cheflera Schefflera
actinophyllg, clusia Clusia sp, flamboyant Delonix regig, goiabeira Psidium
guajavgd, mangueira Nlangifera indicg, abacateiro Rersea americana jambolao
(Syzygium cumiie palmeiras como palmeira aredaypsis lutescensjeriva Syagrus

romanzoffiange macaubaXcrocomia intumescehs

De modo geral verificge o predominio de ingd@ranco (hga lauring e chapéwde-sol

(Terminalia catappana regido.

As pragas na AID sdo poo representativas e ocupam pequenas areas, dentre edas cita

a Praca Outeirinhos. Nelas também sé@o encontradas espécies de carater paisagistico tais
como flamboyant@elonix regig, sibipiruna Caesalpinia pluviosga paineira Ceiba sp,

jambolao Syzgium cuminj, chapétde-sol (Terminalia catappp aroeirapimenteira
(Schinus terebinthifoliys jerivA Syagrus romanzoffianae palmeiraareca Dypsis
lutescens(CONSORCIO PRIMEETEL, 2013).

Cl1 5867 405



Figura 8.2.1.24 - Fotos 05e 06

Foto 05 Vista geral da AID em Santos, trecho| Foto 06 Vista de arborizagcdo em praca da A
implantacdo do Tunel Imerso Santo$uaruja.| Perimetral, na AID em Santos, trecho
Notar arborizacdo dentro de propriedades privg implantagdo do Tunel Imerso Santo&uaruja.
e em algumas ruas, nas proximidades da P (Coord. UTM 23K 365925 7350676)
Outeirinhos, além da auséncia de remanesce
de vegetacdo nativdCoord. UTM 23K 366448
7349703)

Elaboracéo: Fipe, 2024.
Vegetacao da Alho Guaruja

A cobertura vegetal nativa mais significativa da AID conceag@&m sua por¢cao norte,

onde ocorrem manguezais, nas margens do rio Agari e de um braco do Canal de Bertioga
(rio Caipira) até o entorno d@odovia Cénego Doménico Rangpaivegetacdo arborea

de restinga alta em variados estagios de regeneracéo (inicial, médio e avancado), além de
formacBes pioneiras com porte herbaadaustivo em areas alagaveis. Nessa regido
também ocorrem campos antrépicos e agrupamentos de arvores nativas e/ou exéticas.
Tais famac0@es serdo afetadas principalmente para implantagétedigacdo a Rodovia
Cbnego Doménico Rangoni (SFP248/055).

Analisando a carta topografica IGC, folha&FY-ID-IV-3-SED - Vicente de Carvalho,
do ano de 1987, é possivel verificar que esta sof@u movimentacdo de terra no

passado e encontsg atualmente em regeneragéer [aseguirrecorte da carta do IGC].
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Figura 8.2.1.25 - Fotos07 a 12 e Detalhe da carta do IGC

Fotos 07 e 08Vista geral da por¢éo norte da AID no Guaruja, trecho de implantagcéo da interlig
Rodovia Conego Doménico Rangoni (SP#48/055), onde ocorrem manguezais e vegetacao arbd

restinga alta em variados estagios de regeneracao (inicial, médio adn)d@pord. UTM 23K 368879
7352751)

Fotos 09 e 10Vista geral da porgdo norte da AID no Guaruja, trecho de implantacéo da interlig
Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SP#8/055), onde ocorrem manguezais e vegetacao arbé
restinga alta emariados estagios de regeneracao (inicial, médio e avan{@do)d. UTM 23K 368879
7352751)
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Fotos 11 e 12Vista geral da porgdo norte da AID no Guaruja, trecho de implantacéo da interlig
Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SP#8/055), onde ocorrem manguezais e vegetacao arbo

restinga alta em variados estagios de regeneracéo (inicial, médio ad)dmpord. UTM 23K 367659
7351917)

Detalhe da carta do IGC (1:10. 000) com os I|m|tes de parte da AID (em lilas). Notar areas m
com fAimovi mento de terraod (setas vermel has)
DoménicoRangoni (SPA248/055), indicando gue a vegetacéo atual é secundéria.

A AID do municipio do Guaruja também é caracterizada por ser uma regiao portuaria
composta por um mosaico formado por bairros residenciais, pela linha férrea, por uma
parcela darerminal Maritimo do GuarujaTERMAG, além de pequenos fragmentos de

vegetacao nativa.

Assim como em Santos, a vegetacao [existente em meio a mancha urbana do Guaruja]
encontrase, em grande parte, descaracterizada e esta representada majoritariamente po
arvores isoladas, componentes da arborizagdo urbana. E possivel ainda observar a

ocorréncia de vegetacido nativa em trés pequenas (@®NSORCIO PRIMEETEL,
2013).
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Area 1

Isoladas em meio a area urbanizada, entre a ferrovia e a margem esquerda do canal
portuario de Santos (canal de Piacaguera e estuario de Santos), ha pequenas manchas de
manguezais degradados e uma area com manguezal em regeneracao, dentre as quais as
duas menores serdo afetadas pelo Tunel Imerso S&ua@suja, o que nao ocorrerd com

0 maior fragmento.

Este ambiente sofre influéncia fliviomarinha e apresenta espécies vegetais tipicas deste
ecossistema com predominancia de mangumelho Rhizophora mangjee mangue
preto @Avicennia schaueriana ocorréncia esporadica de manguen® (Laguncularia

racemosa

Ressaltesse que conforme preconizado no inciso VII, artigo 4°, da Lei 12.651/2012 o
manguezal é considerado Area de Preservacdo Permanente em toda a sua extens&o.
Entretanto, cabe esclarecer que as fungdes ambientais deste nfragasao
comprometidas, pois se encontra isolado em uma matriz urbana e n&o apresenta

conectividade com nenhum outro fragmento.

Destacase ainda a forte influéncia antropica exercida pela ocupacdo desordenada da
regido (bairro Prainha) que representaog@rbblema ambiental para o manguezal devido

as constantes invasdes e falta de saneamento basico nest4CENRORCIO PRIME

ETEL, 2013).
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Figura 8.2.1.26 - Fotos 13 e 14
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Fotos 13 e 14Vistageral da AID no Guaruja, trecho de implantagéo do TUnel Imerso S&aasuja,
na margem esquerda do canal portuario de Santos. Notar, na margem esquerda do canal pq
Santos, manchas de manguezal degradado (seta laranja e amarela) e mangegealeeatdo (set
vermelha). As pequenas manchas de manguezal degradado (seta amarela) eseamramea d
intervencdo da obra. (Coord. UTM 23K 367414 7350661 e 23K 367823 7350104)

Area 2

No final do trechado Tunel Imerso SantosGuarujé e inicio dinterligacdo a Rodovia
Conego Doménico Rangoni (SP248/055), ocorrem remanescentesaiinga alta em
variados estagios de regeneracdo (inicial, médio e avancado), manguezais, além de
formacBes pioneiras com pertherbacearbustivo em areas alagaveis e campos
antrépicos As obras de implantacdo danel Imerso SantosGuaruja afetardo a borda

mais degradada desgesnanescentes destinga alta. Na por¢ao do baipedominam
campos antrépicos, agrupamentoseies nativas e/ou exéticas arborizacdo urbana

do bairro Vicente de Carvalho, especialmente na faixa de servidédo da LT.
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Figura 8.2.1.27 - Fotos 15 a 18

Fotos 15 e 16Vista geral da AID no Guarujfinal do trecho de implantagdo do Tunel Imerso Sant
Guaruja, a direita, e inicio da interligacéo & Rodovia Cénego Doménico Rangor248FRA5). Notar|
faixa de serviddo da LT com arvores isoladas e/ou em agrupamentos (seta vermelha). (Coord. |
367659 7351917)

RTINS B 8 W it PR SR TS R ey TR

Foto 17 Vista da AID no Guaruja, final do trech] Foto 18 Vista da AID no Guaruja, final do trec
de implantacdo do Tunel Imerso Sant@uaruja.| de implantacdo do Tunel Imerso Sart@uaruja
Notar faixa de serviddo da LT com cam| e inicio da interligacdo a Rodovia Cone
antropico e arvores isoladas e/ou ( Doménico Rangoni (SR8248/055). Nota
agrupamentos. (Coord. UTM 23K 3680 arborizacdo urbana de ruas e propriedades. (C¢

7351922) UTM 23K 368011 7351933)
ElaboracaoFipe, 2024.

Area 3

Esta area de floresta de restinga alta [nos estagios médio e inicial de regeneracae encontra
se proxima ao Terminal Logistico do GuarufetERMAG.

Esses pequenos fragmentos enconsansolados em meio a mancha urbana, entre a
ferrovia e os pétios do Terminal Logistico de veiculos, e serdo afetados em suas bordas

pelas obras de implantagdo ddunel Imerso Santos Guaruja. Essas formacoes

ClI 5867 411



-3

f1p

encontrarrse associadas com agrupamentos de &rvores existentes no entorno de
edificacbes e campos antropicos. Esses tipos de vegetacdo também ocorrem dentro de

uma rotatoria da ferrovia, no extremo sul da AID, mas néo seréo afetadas pelas obras.

Figura 8.2.1.28 - Fotos 19 e 20

Foto 19 Vista geral da AID no Guaruja, trecho |
implantagdo do Tunel Imerso Santo§uaruja.
Notar campo antrépico na faixa de dominio
ferrovia e, ao fundo, fragmento de restinga alta

il 1 X b W
Foto 20 Vista geral do fragmento de restinga g
nos estagios médio e inicial de regeneracao
Guaruja, trecho de implantagdo do Tunel Ime
Santos- Guaruja. (Coord. UTM 23K 368526

estagios médio e inicial de regeneracédo que
afetado em sua borda (seta vermell{&@oord.
UTM 23K 367885 7350122)

7350151)

Elaboracao: Fipe, 2024.
Arborizag&o urbana

Quanto a area urbana dastrito de Vicente de Carvalho, os exemplares arboreos, de
carater paisagistico, encontra@ confinados em calcadas, residéncias e em pequenas
pragas nos bairros Itapema, Parque Estuario e Pae Cara, sendo estas pouco dotadas de
vegetacao significativdentre as vias com maior representatividade arborea destacam

se as avenidas Pres. Vargas, Luis Gama, Santos Dumont, além de pequena parcela
vegetada da Praca 14 Bis.

As espécies registradas nessas avenidas e em outras vias da AID sdcdelsapéu
(Termiralia catappg, figueiras Ficus spp, pauferro (Caesalpinia ferrep ipéroxo
(Handroanthus impetigino3aipéamarelo Handroanthus chrysotrichiis paucigarra
(Senna multijugp pauformiga (Triplaris brasiliang, aroeirapimenteira $chinus
terebinthiblius), clusia Clusia sy, jambovermelho Syzygium malaccensecheflera
(Schefflera actynophylla mangueira Mlangifera indicd, Leucena l(eucaena s,
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flamboyant Delonix regig, Figueirabenjamim Ficus benjaminae palmeiras como
cocodaBahia Coccs nuciferg, jerivA Syagrus romanzoffianae palmeiraareca
(Dypsis lutescensAs espécies mais frequentes séo chajeeol, pauformiga, leucena,
figueiras e cocalaBahia(CONSORCIO PRIMEETEL, 2013)

Figura 8.2.1.29 - Fotos 21 a 24

otos 21 e 22Vista geral da AID no Guaruja, trecho de implantacdo do Tunel Imerso Séntasuja.

Notar arborizacdo urbana incipiente e campo antrépico na faixa de servidao da LT (seta verm

bairro Vicente de Carltao. (Coord. UTM 23K 23K 367624 7351909 e 23K 367406 7350853)
= z Ta e o TR "

Foto 23 Vista da AID no Guaruja, trecho ¢ Foto 24 Vista da AID no Guaruja, trecho ¢
implantacdo do Tunel Imerso Santo§uaruja.| implantacdo do Tuanel Imerso Santo$uaruja.
Notar campo antrépico e arvores isoladas e/oy Notar arborizacdo urbana na Praca 14 Bis. (Co
agrupamentos na faixa de serviddo da LT. (Co| UTM 23K 367847 7351517)

UTM 23K 367722 7351185)

Elaboracéo: Fipe, 2024.
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Descricao das Unidades déapeamento da Cobertura Vegetal e Uso do Solo da AID

A seguir, € apresentada a descricdo das unidades de mapeamento encontradas na area

avaliada, as quais se encontram exemplificadas através de registros fotograficos.

Vegetacdo NativaMata Atlantica

0 Floresta Alta de Restinga

Conforme definicbes da ResolugcBonamaN® 07/1996, a Floresta Alta de Restinga,
como as outras formacdes de restinga,-satde uma comunidade vegetal edéafica por
depender mais da natureza do solo que do clima. Desersebdre substrato arenoso

de origem predominantemente marinha, podendo haver deposicdo de areia e argila de

origem continental, ocorrendo inundagdes ocasionais em determinadas areas e solo acido.

As restingas sao consideradas APP, de acordo com o incis@xtlgtn4® da Lei Federal
NU 12.651/2012, qgquando ffixadoras de dunas

Na restinga os estagios sucessionais diferem das formac¢des ombrofilas e estacionais,
ocorrendo notadamente de forma mais lenta, em funcéo do substraspgrebe que

nao favorece o estabelecimento inicial da vegetacao, principalmente por dissecacao e
auséncia de nutrientes. O corte da vegetacdo ocasiona uma reposicao lenta, geralmente
de porte e diversidade menores, onde algumas espécies passam a préResohzcao
Conama\° 07/1996).

Considerando os parametros constantefesoluca@€onamaN® 07/1996 ao longo da

AID foram encontrados tré&stagios sucessionais da Floresta Alta de Restinga.
0 Estagio avancado de regeneracédo da Floresta Alta de RestiRgg (

As formacdes que ocorrem em areas originalmente ocupadas-lpsdata Alta de
Restinga mas que sofreram alguma alteracdo antrOpica pretérita em sua estrutura,
ocasionada principalmente pela fragmentacdo, ou mesmo desmatamentos abandonados
h& muito tenpo, porém, atualmente encontrarsdgoem franco processo de regeneracao,
foram classificadas como vegetacdo secundariastagio avancado de regeneracao da

Floresta Alta de Restinga.

A fisionomia destas matas é arbodrea, porém, pouco mais baixa que ammnginal
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da Floresta Alta de Resting8uas caracteristicas sdo similares a formacao original,
porém a diversidade é inferiddentre as alteracdes antrdpicas, pode ocorrer exploracdo

de baixa intensidade de espécies arboreas e néo arboreas.

Na AID, afloresta de restinga alta em estagio avancado caraeserigar predominio de
estrato arboreo representado por arvores com porte de até 12 m de altura e individuos
emergentes que ultrapassam 15 m. O DAP varia eng3.@m.

As epifitas sadaepresentadas por diversos liquens, bridfitas, pteridéfitas, bromeliaceas
(Aechmea spp, Vriesia sggrlillandsia spp, orquidaceasHpidendrum spp, Octomeria
spp, Pleurothallis spp Brasiliorchis spp, piperaceas e araceas. Também foram notadas

lianas dagamilias Sapindaceae, Fabaceae e Dioscoriaceae.

De maneira geral, a diversidade de espécies € média com predominio de aroeira
pimenteira $chinus terebinthifoliys e canelado-brejo Ocotea pulchella Outras
espécies arbdéreas que merecem destaque sanargli Calophyllum brasiliensis
Capororoca Rapanea ferruginéa figueira ficus sp, aracé Psidium cattleianumm
guaricangaGeonoma schottianacaunallex sp, paupoélvora Trema micranthg pau

viola (Cyntharexyllum myrianthupe tapia Alchorneatriplinervia).

Observouse ainda a presenca de ddsque, camada continua de serrapilheira em
substrato de origem predominantemente marinha com deposicdo de areia e argila de
origem continental e a presenca de areas alagd@iCa¢SORCIO PRIMEETEL, 2013)

Essa formacao ocorre apenas no norte da AID, entre a mancha urbana pertencente ao
bairro Vicente de Carvalho no Guaruja, a pista do aeroporto regional (Base Aérea de
Santos) e entorno da Rodovia Conego Doménico Rangoni-28B/A55), estando
associada a emanescentes menos desenvolvidos (estagios médio e inicial de
regeneracao), manguezais, formacdes pioneiras e campos antropicos. Essa formacéo sera
afetada na implantacdo daterligacdo a Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA
248/055).
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Figura 8.2.1.210- Fotos 25 a 28

Fotos 25 e 26Vista geral de remanescente de Floresta Alta de Restinga em estagio avan
regeneracao, no norte da AID, proximidades do bairro Vicente de Carvalho, Gi@zwojd. UTM 23K
3676247351909) e (Coord. UTM 23K 367775 7351996)

Foto 27 Vista geral de remanescente de Flore
Alta de Restinga em estadgio avancgado
regeneracdo (seta vermelha), no norte da 4
Guaruja, trecho de implantacdo da interligaca
Rodovia Cbnego Doménico Rangoni (SP
248/055). Notar no entorno a presenca
manguezal (seta amarela) e vegetagdo em es
inicial de regeneracéo na faixa de servidao da
(seta laranja). (Coord. UTM 23K 36889%

7352695)

Foto 28 Vista geral de remanestte de Florestd
Alta de Restinga em estadgio avancgado
regeneracao (seta vermelha), nas proximidade
Rodovia Cbnego Doménico Rangoni (SP
248/055), no norte da AID, Guaruja, trecho
implantag@o da interligagcdo. Notar no entorn
presenca de mangusz(seta amarela). (Coor
UTM 23K 369283 7353005)

Elaboracéo: Fipe, 2024.
0 Estagio médio de regeneracédo da floresta alta de restinga (RM)

As formag0es classificadas nessa categoria constituem uma etapa que precede a descrita
anteriormente, podendo ser resultado da regeneracdo da vegetacdo nativa de areas

desmatadas no passado e abandonadas nédo ha muito tempo esdidéaemanescentes
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mais intensamente antropizados.

Na AID, a floresta de restinga em estadgio médio de regeneracdo apresenta estrato
predominantemente arboradbustivo, areas abertas e faz transicdo com a restinga alta
em estagio avancado. A altura das arvores chega a 8DAP @ de 12 cm, em média.
Apresenta serrapilheira de camada fina e baixa diversidade de espécies. As principais
espécies registradas sdo aroeiraenteira $chinus terebinthifoliys canelado-brejo
(Ocotea pulchellp pauviola (Cyntharexyllum myrianthum paupélvora (Trema
micranthg, capororocaRapanea ferrugineaembaubaecropia pachystachyatapia
(Alchornea triplinervia, entre outra§CONSORCIO PRIMEETEL, 2013)

Essa formag&o ocorre no norte da AID, entre a mancha urbana pertencente ao bairro
Vicente de Carvalho no Guaruja, a pista do aeroporto regional (Base Aérea de Santos) e
entorno da Rodovia Cénego Doménico Rangoni (3R&/055), estando associada a
remanescentes nos estagios avancado e inicial de regeneragdo, manguezais, formacdes
pioneiras e campos antrépicos. Essa formacgéo sera afetada principalmente na implantacéo
dainterligacdo a SPA&48/055.

Também ocorre em um pequeno fragmento isolado em meio a mancha urbana do Guaruja,
entre a ferrovia e os patios do Terminal Logistico de veicats®ciado a vegetagdo em
estagio inicial de regeneragdo, o qual serd afetado em sua borda pelas dhinasl do
Imerso Santos Guaruja e em outro fragmento dentro de uma rotatoria da ferrovia, no

extremo sudeste da AID, no Guaruja, o qual ndo seralafptdo empreendimento.
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Figura 8.2.1.211- Fotos 29 a 32

Foto 29 Vista geral de remanescente de Flor¢ Foto 30 Vista de remanescente de Floresta A
Alta de Restinga em estagio médio | de Restinga em estagio médio de regeners:
regeneracao (seta vermelha), ao lado da Rog (seta vermelha), ao lado da Rodovia Coén
Cbénego Doménico Rangoni (SP248/055), no| Doménico Rangoni (SP248/055), no arte da
norte da AID, Guarujd. Notar no entorno| AID, Guaruja. (Coord. UTM 23K 369087
presenca de vegetacao em estagio avancai@o| 7353585)

amarela) e inicial de regeneracao (seta lara
(Coord. UTM 23K 369294 7353015)
«-;Eﬁﬁ’ = WY = [y 8 z

T

Fotos 31 e 32Vista geral de fragmento de Floresta Alta de Restinga em estagio médio de rege
(seta vermelha), associado com vegetacdo em estagio inicial de rege(srcEranja), ao lado @
ferrovia, no sudeste da AID, Guaruja, o qual sera afetado em sua borda com a implantagéo

Imerso Santos Guaruja(Coord. UTM 23K 368526 7350151)

Elaboracao: Fipe, 2024.
0 Estagio inicial de regeneracao da florestdta de restinga (RI)

Esta vegetacdo ocorre em &reas desmatadas no passado, nas quais, em virtude do recente
abandono, foi iniciado o processo de regeneracao secundaria.

Na AID, sua fisionomia é herbacea arbustiva, porém com alguns remanescentes arbéreos.

Notase a ocorréncia de areas brejosas, comuns na restinga. Apresenta amplitude
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diamétrica baixa e baixa diversidade de espécies, sendo a maioria de carater pioneiro.
Destacase nesta area: embaub&etropia pachystachya paupélvora {rema
micranthg, capororocaRapanea ferrugineatapia Alchornea triplinervig, mariamole
(Guapira opposita e paudviola (Cytharexyllum myrianthujn Observase também a
ocorréncia de espécies rude@ONSORCIO PRIMEETEL, 2013)

Por se tratar de areas anteriormentézatilas para uso antrépico, também podem existir
arvores nativas e/ou exoticas existentes antes do inicio da regenerago. E constituida por
arbustos e arvoretas com pequena amplitude diamétrica; pode haver infestacéo por lianas;
a diversidade € baixa e hdegdominio de poucas espécies helidfitas, gramineas e arbustos
ruderais. Como nos outros estagios de regeneracdo da Floresta Alta de Restinga, o

substrato € arenoso e podem ocorrer inundac¢des sazonais em alguns trechos.

Essa formacédo ocorre no norte da AHhtre a mancha urbana pertencente ao bairro
Vicente de Carvalho no Guaruja, a pista do aeroporto regional (Base Aérea de Santos) e
entorno da Rodovia Conego Doménico Rangoni (3R&/055), estando associada a
remanescentes nos estagios avancado e médegeeeracdo, manguezais, formacodes
pioneiras e campos antropicos. Nesse trecho, algumas areas com esse tipo de vegetacao

serdo afetadas pela implantacaorderligacdo a SP/&R48/055.

Também ocorrem pequenos fragmentos isolados dessa vegetacdo em ragitha m
urbana do Guaruja, entre a ferrovia e os patios do Terminal Logistico de veiculos, onde
estd associada a vegetacdo em estagio médio de regeneracdo anteriormente descrita,
sendo que uma estreita faixa na borda do fragmento sera afetada pelas dlinaesl do
Imerso Santos Guaruji e dentro de uma rotatéria da ferrovia, no extremo sul da AID,

também no Guaruja, onde nédo sera afetado pelo empreendimento.
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Figura 8.2.1.212 - Fotos 33 a 38

Foto 33 Vista geral de Floresta Alta de Restin
em estagio inicial de regeneracdo na faixa
serviddo da LT (seta vermelha), no norte da A
Guaruja, trecho de implantacédo da interligacg
Rodovia Cbnego Doménico Rangoni (SP
248/055). Notar no entorno a pemca de
vegetacdo em estagio avancado de regener
(seta laranja). (Coord. UTM 23K 36887¢

Foto 34 Vista geral de Floresta Alta de Restin
em estagio inicial de regeneracdo, no norte
AID, Guaruja. Notar no entorno a presenca
vegetacao enestagio avancado de regenera
(seta laranja). (Coord. UTM 23K 367775
7351996)

7352751)

Foto 35 Vista geral de fragmento de Floresta A
de Restinga em estégio inicial de regeneragao |
vermelha), associado com vegetacdo em esi
médio deregeneracdo (seta laranja), ao lado
ferrovia, no sudeste da AID, Guaruj4, o qual s
afetado em sua borda com a implantacéo do T
Imerso Santos Guaruja. (Coord. UTM 23K
368526 7350151)

Foto 36 Vista geral de ragmento de Floresta A
de Resting em estagio inicial de regeneracao (s
vermelha), ao lado da Rodovia Cénego Domér

Rangoni (SPA248/055), no norte da AID
Guaruja. (Coord. UTM 23K 369294 7353015)
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Fotos 37 e 38Vista de pequenos fragmentos de Floresta Alta de Restinga eno astéigl de
regeneracao, ao lado da Rodovia Cénego Doménico Rangon2&?@65), no norte da AID, Guaruj
(Coord. UTM 23K 369268 7352981) e (Coord. UTM 23K 369415 7352590)

Elaboracao: Fipe, 2024.

0 Vegetagdo arborea com influéncia fluviomarinh@anguezal) (Mg)

Esta vegetacdo se desenvolve sobre substrato limoso periodicamente inundado pelas
marés e com grandes variagfes de salinidade, situagfes especificas e essenciais para o
desenvolvimento de espécies adaptadas, acabando por limitar suaci@oRértanto,

tendem a ocorrer nas proximidades com o mar ou estuarios, sendo que quanto mais a
montante no curso dbé8gua, onde n«o h§8 mais
0s manguezais deixam de ocupar o ambiente e cedem espaco paradsriloaestais

aluviais intolerantes a salinidade.

Devido as adaptacdes especificas e distintas dentre cada uma das espécies do manguezal,
a existéncia de uma condi¢éo 6tima em um local determina a dominancia de apenas uma
espécie neste local. Isto confereesta vegetacdo grande homogeneidade, visto que a
variacdo na ocorréncia das espécies se da abruptamente e em zonas. Assim, em uma
mesma margem de rio, dependendo das condi¢cdes ambientais (salinidade, maré,
substrato, nivel de inundacado e energia daasiguodem ser encontradas varias zonas

com constituicdo homogéneas de diferentes espécies (SCHAHFBEELLI, 1995).

A fisionomia dessa vegetagcdo pode ser arbustiva alta até arborea baixa, dependendo da
espécie dominante, pode ter até 07 metros de dlémapresenta estratificacdo visivel
ou submata e tampouco serrapilheira, visto que o substrato é frequentemente lavado pelas

marés. As epifitas e trepadeiras sdo ausentes ou de ocorréncia rara. A diversidade € baixa,
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podendo ocorrer faixas com manguegmelho Rhyzophora mangjemanguebranco ou

siriuba @Avicennia schaueriariamanguebranco Laguncularia racemogaNo entorno

das faixas constituidas por estas espécies arboreas citadas anteriormente, podem ocorrer
de maneira incipiente manchas de algoaeéapraia @Hibiscus pernambucensjs
samambaiaigantedo-brejo (Acrostichum danaeifoliujn aguapé Eichhornia sp.) e
gramineas exoéticas como o cagamgola Brachiaria humidiculd.

Os manguezais sofremfluéncia fliviomarinha e apresentam espécies teggépicas
deste ecossistema com predominancia de mavgueelho Rhizophora mang)ee
manguepreto (Avicennia schauerianae ocorréncia esporadica de mandguanco

(Laguncularia racemoga

Os manguezais sdo considerados APP em toda a sua extensémr,ddecom o inciso
VIl do artigo 4° da Lei Federal N° 12.651/2012.

Os maiores remanescentes dessa formagao ocorrem no norte da AlD, nas margens do rio
Agari, no Guaruja, onde enconsa associado a remanescentes de vegetacao de restinga
alta. Tais remarseentes pertencem aos manguezais existentes nas margens do Canal de

Bertioga.

Essa formacgéo sera afetada principalmente na implantacéwedayacdo a Rodovia

Cbnego Doménico Rangoni (SP248/055), masambém ocorrem pequenos fragmentos

de manguezal degdado em meio a area urbanizada do Guaruja, entre a ferrovia e a
margem esquerda do canal portuario de Santos (canal de Piacaguera e estuario de Santos),
dentre os quais as duas manchas menores serdo afetadas pelas obred boerso

Santos Guaruja.
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Figura 8.2.1.213- Fotos 39 a 44
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Foto 39 Vista geral de remanescente

manguezal (seta vermelha), no entorno do
Agari, no norte da AID, Guaruja, trecho |
implantacdo da interligacdo a Rodovia Cong¢
Doménico Rangoni (SR248/055). Notar nc
entorno a presenca de Floresta Alta de Resting
estagio avancado de regeneracdo (seta lare
(Coord. UTM 23K 368895 7352695)

Foto 40 Detalhe de manguezal existente
entorno de um braco do rio Agari, norte AID,
Guaruja. (Coord. UTM 23K 368707 7352591)

Foto 41 Vista geral de remanescente
manguezal (seta vermelha), ao lado da Rod|
Cobnego Doménico Rangoni (SP248/055), no
norte da AID, Guaruja, trecho de implantacao
interligacdo. Notar no entorno a presenca
vegetacdo em estdgio avancado (setas lare
(Coord. UTM 23K 369294 7353015)

Foto 42 Vista geral de remanescente

manguezal, ao lado da Rodovia Cénego Domé
Rangoni (SPA248/055), no norte da AID
Guaruja. (Coord. UTM3K 369294 7353015)

Cl1 5867

423



Foto 43 Vista de manguezal, ao lado da Rodo Foto 44 Vista geral de fragmento de mangue
Cbénego Doménico Rangoni (SP248/055), no| degradado (seta vermelha), margem esquerd
norte da AID, Guaruja. (Coord. UTM 23K 36911 do canal portuario de Santos, Guaruja, trechq
7353378) implantagdo do Tunel Imerso Santo§uaruja.
(Coord. UTM 23K 367823 7350104)

Elaboracao: Fipe, 2024.

0 Regeneracao de vegetacdo arborea com influéncia fluviomarinha (manguezal em

regeneracao) (Mg reg)

Em pontos especificos como nas faixas de servidéo de linhas de transmisséo, no entorno
da Rodovia Coénego Doménico Rangoni (SP#8/055), na borda do bairro Jardim
Progresso, e naargem esquerda do canal portuario de Santos (carRibhgaguera e
estuario de Santos), todos no Guaruja, ha vegetacdo de manguezal em regeneracao,

desenvolvida apos o abandono de areas desmatadas.

A fisionomia dessa vegetacdo é arbustiva a arbdrea baixa, possui aparéncia de uma
capoeira, e geralmente é congta por apenas uma das espécies tipicas de manguezal
(Rhizophora mangleAvicennia schaueriana Laguncularia racemogaou de areas de

transicdo com terrenos mais seddiiscus pernambucensis

Essa vegetacdo sera afetada de maneira pontual pelas ofnasetidmerso Santos
Guarujae também nanterligacdo a Rodovia Cénego Doménico Rangoni (2R&/055).
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Figura 8.2.1.214- Fotos 45 a 48

Fotos 45e 48 Vista geral de agment de nguezal m regeneracao seta vemelha), na
esquerda do canal portuario de Santos, Guaruja, trecho de implantacdo do Tunel Imerso
Guaruja.(Coord. UTM 23K 367868 7350081)

RN AT S
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Foto 47 Detalhe de manguezal em regenera
(seta vermelha), existente na faixa de servida
LT, ao lado do bairro Jardim Progresso, norte
AID, Guaruja, trecho de implantagcédo
interligacdo a Rodovia Coénego Doméni
Rangoni (SPA248/055). (Coord. UTM 23K
368395 7352693)

Foto 48 Vista geral de manguezal ¢
regeneracao (seta vermelha), ao lado da Rod
Cbnego Doménico Rangoni (SF248/055) e
pastagem, norte da AID, Guaruja, trecho
implantacdo da interligacao. Notar remanesce
de manguezal (seta laranjapertencente ao
manguezais existentes nas margens do Can
Bertioga. (Coord. UTM 23K 369294 7353015)

Elaboracéo: Fipe, 2024.

0 Vegetacdo herbacearbustiva com influéncia fluvial e/ou lacustre (Pah)

Esta vegetacdo trat® de uma formacapioneira que se desenvoham terrenos

inundados ou encharcados de areas deprimidas e/ou nas margens ou planicies de

i nunda- «o de

c ur s os halbaceegrouativa 0% artaustivia, sendmo n o mi a

constituida por poucas espécies adaptadas a terrenos com alta umidadeacameas

diversas, liriedo-brejo Hedychium coronarianumtabéa Typhaangustifolig, orelha
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de-oncga {ibouchinasp.), junquinhoEleochars sp.).

Essa formacao ocorre no norte da AID, entre a mancha urbana pertencente ao bairro
Vicente de Carvalho no Guaruja, a pista do aeroporto regional (Base Aérea de Santos) e
entorno da Rodovia Cénego Doménico Rangoni (QR&/055), estando associada a
remanescentes nos estagios avancado, médio e inicial de regeneracdo, manguezais e
campos antropicos.

Essa vegetacdo sera afetada de maneira pontual pelas obrdsrldmcdo a SPA
248/055.

Figura 8.2.1.215- Fotos 49 e 50

Foto 49 Vista geral de vegetagcdo herbac( Foto 50 Vista devegetacdo herbacewbustiva
arbustiva com influéncia fluvial e/ou lacustre (s| com influéncia fluvial e/ou lacustre, ao lado
vermelha), ao lado da Rodovia Cénego Domér Rodovia Cbénego Doménico Rangoni (SP
Rangoni (SPA248/055), norte da AID, Guarujq 248/055), norte da AID, Guaruja. (Coord. U

(Coord. UTM 23K 369294 7353015) 23K 369391 7352660)

Elaboracao: Fipe, 2024.
Areas antropizadas

0 Campo antrépico (Ca)

Esta categoria corresponde as areas com vegetacdo herbacea ou harbastm
existentes em areas antropizadas como em faixas de servidao de linhas de transmissao,

dominio de ferrovias e rodovia, pracas, campo de futebol e areas sem uso especifico.

Esta vegtagcdo antropica é constituida principalmente por espécies gramineas exoticas
invasoras ou nativas ruderais como a grdaiatais Paspalum notatuin capim

braquiaria {rochloa sp.), capimcolonido Panicum maximui capimangola
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(Brachiaria humidicula.

Em meio a esta vegetacdo podem ocorrer pequenas manchas de vegetacado secundaria nas
porcdes abandonadas ou com falta de manutencéo, constituidas por espécies pioneiras
ruderais como orelhde-onga {ibouchinasp), ass#eixe {ernonia polyanthgse

vassoumha Baccharis dracunculifolig além de arvores nativas e/ou exéticas isoladas.

Cl 5867 427



Figura 8.2.1.216 - Fotos 51 e 56

&5 9

Fotos 51 e 52Vista geral de campo antrépico na faixa de servidédo de LT, no bairro Vicelaevdého,
Guaruja, trecho de implantacdo do Tunel Imerso Santsaruja. Notar arvores isoladas e/ou
agrupamentos. (Coord. UTM 23K 367489 7350820)

2

i emics

z ® - b
Foto 53 Vista geral de campo antropico na fai Foto 54 Vista geral de campo antropico
de dominio de ferrovia, no bairro Vicente | pastagem, ao lado da Rodovia Cénego Domé
Canalho, Guaruja, trecho de implantacdo | Rangoni (SPA248/055), norteda AID, Guaruja,
Tanel Imerso Santos Guaruja. Notar arvore| trecho de implantacdo da interligacdo. (Coq
isoladas incipientes. (Coord. UTM 23K 3683| UTM 23K 369294 7353015)

7350174)
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Foto 55 Vista geral de campo antropico na fai Foto 56

de serviddo de LT, ao lado da Rodovia Con{ de dominio da Rodovia Cbénego Domén
Doménico Rangoni (SR248/055), no bairrg Rangoni (SPA248/055), Guaruja, trecho d
Vicente de CarvalhdGuaruja. (Coord. UTM 23K implantagcdo da interligagdo. (Coord. UTM 23
369428 7352480) 369444 7352498)

Elaboracao: Fipe2024.
0 Agrupamento de arvores (Ag)

Esta categoria abrange os pequenos agrupamentos de arvores nativas e/ou exéticas que
nao possuem regeneracao no subosque, portanto, ndo podem ser considerados formacdes
nativas secundarias em regeneragdo. As espécienaudem esses agrupamentos sdo

as mesmas das arvores isoladas.

Em Santos, os agrupamentos de arvores ocorrem em algumas pracas, dentro de
propriedades, areas sem uso especifico e trechos de algumas vias, como principalmente

na Avenida Siqueira Camp@sanal 4).

Na porcdo da AID em Santos foram registradas as seguintes espécies arboreas:
flamboyant Delonix regig, sibipiruna Caesalpinia pluviosg paineira Ceiba sp,
jambolao Syzygium cumihi chapéede-sol (Terminalia catappp aroeirapimenteira
(Schinus terebinthifoliys jeriva Syagrus romanzoffiana palmeiraareca Dypsis
lutesceny ingabranco [nga lauring), figueiras Ficus spp, figueira Ficus guaraniticd,
pauferro (Caesalpinia ferreg quaresmeiral{bouchina granulosg cheflera Eclefflera
actinophyllg, clusia Clusia sp, goiabeira Psidium guajava mangueira Nlangifera

indica), abacateiroRersea americanamacaubaAcrocomia intumescens
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No Guaruja, os agrupamentos de arvores ocorrem em pragas como na Pracga 14 Bis, nas
faixasde servidao de linhas de transmisséo, dominio de ferrovia, entorno de edificacdes,
dentro de propriedades, pomares, bordas dos bairros com os remanescentes de vegetacao
nativa como no norte da AlD, areas sem uso especifico, canteiros centrais de &venidas

trechos de algumas vias como a Avenida S&o Jorge.

Na por¢cdo da AID no Guaruja foram registradas as seguintes espécies:-disapieu
(Terminalia catappg figueiras Ficus spp, pauferro (Caesalpinia ferrep ipéroxo
(Handroanthus impetigino3aipéamarelo Handroanthus chrysotrichiis paucigarra
(Senna multijugp pauformiga (Triplaris brasiliang), aroeirapimenteira $chinus
terebinthifoliug, clusia Clusia sp, jambavermelho Syzygium malaccensecheflera
(Schefflera actynophylla mangueira Mlangifera indicd, Leucena l(eucaena s,
flamboyant Delonix regig, Figueirabenjamim Ficus benjaminfpe palmeiras como
cocodaBahia Cocos nuciferp jerivA Syagrus romanzoffialae palmeiraareca
(Dypsis lutescensAs espécies mais frequentes sfapéude-sol, pauformiga, leucena,

figueiras e cocalaBahia.

Figura 8.2.1.217 - Fotos 57 a 60

Foto 57 Vista geral de agrupamentos de arvd Foto 58 Vista geral deagrupamentos de arvors
nativas e exéticas, no entorno do canal 4| nativas em propriedades e pragas, no ba
Avenida Siqueira Campos, no bairro Macu{ Macuco, Santos. (Coord. UTM 23K 36644
Santos, trecho de implantacdo do Tunel Img 7349703)

Santos- Guaruja. (Coord. UTM 23K 366364

7349649)
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Foto 59 Vista geral de agrupamentos de arvg Foto 6Q Vista geral de agrupamentos de arvg

nativas e exdticas na faixa de servidao de LT| nativas e exoéticas, ao lado do Terminal Logisi

bairro Vicente de Carvalhdzuaruja, trecho d¢ de veiculos, no sul da AID, Guaruja. Noi

implantacdo do Tunel Imerso Santo§uaruja.| fragmento de Flosta Alta de Restinga (se

(Coord. UTM 23K 367406 7350853) laranja) no entorno. (Coord. UTM 23K 3685
7350151)

Elaboracao: Fipe, 2024.

O Area urbana ou influéncia urbana (lu)

Foram mapeadas nessa categoria as areas pertencentes ao perimetro urbano ou de

expansao urbana das porc¢dasAlD nos municipios de Santos e Guaruja.

Nessas areas merece destaque a infraestrutura da zona portuaria (atracadouros de
embarcacdes, galpdes e silos de armazenagem, patioentdéners sistema viario,

rodovia, ferrovias, linhas de transmissdo etalgm de bairros com edificacbes
residenciais de padrbes diversificados, servicos, comércios, industrias, subestacdo de

energia e estruturas da administracéo publica (escolas, postos de saude, cemitério etc.).

Nestas &reas podem ocorrer arvores de espBatasms e exoticas que constituem a
arborizacao de ruas, pracas e propriedades, podendo formar pequenos agrupamentos em
pracas, pomares e bosques sem regeneracdo, por vezes indiferenciadas na escala de
mapeamento adotada; além de campos antropicos catagaég herbacea e/ou arbustiva

em pragas, canteiros, faixa de servidao de linhas de transmissédo, dominio de rodovia e

ferrovias, e areas sem uso especifico.

ClI 5867 431



