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Travessia Santos -Guaruja atualmente

A Veiculos comerciais: Rodovia Conego Doménico Rangoni

A Veiculos de passeio, motociclistas, ciclistas e pedestres: sistema de travessias litorAneas por balsas/barca

Grande tempo para travessia atual
pela rodovia ou pelos transportes aquaviarios

Extensao de 43 km pela rodovia

Balsa depende da operacéo do
Porto de Santos

Acesso atual n&o contribui para a
logistica do Porto




Travessia Santos -Guaruja atualmente

Balsas, Barcas, Lanchas e Catraias




Travessia Santos -Guaruja atualmente

Canal do Porto de Santos 7 "Uma Grande Avenida Expressa“




Travessia Santos -Guaruja atualmente

Conflitos Navios X Travessias X Clima
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GUARUJA
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Goe s dos Navegantes

Fonte: GONCALVES; TORRES; CHINEM, 2016..

Cerca de 35 navios passam pelo canal do Porto
de Santos diariamente, conflitando com essas
travessias
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Localizacao da travessia

Foi verificado que a  localizag&o ao centro do canal
atenderia de maneira mais satisfatoria as diretrizes de
desenvolvimento urbano e as necessidades logisticas da

regido, pois:

() atende demandas atuais e futuras;

(i)  conecta as regifes de maior geracao de viagens;

(i)  minimiza a producao e os tempos globais de viagens;

(iv) permite a integracdo dos sistemas de transportes publicos;
(v) maximiza a acessibilidade a modos ndo motorizados; e

(vi) atende viagens intraportuarias e parte das originadas no

planalto para o porto.




Por que tunel?

N&o seria possivel a implantacéo de uma ponte
A restricdo do cone aéreo da Base Aérea de Santos

A gabarito vertical minimo que permitisse a passagem de navegacbes de grande porte

A pontes podem ser fechadas em condicBes climaticas adversas
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Por que tunel imerso?

Tuneis escavados

Construidos com uma profundidade que permita encontrar um terreno mais rigido que garanta uma estabilidade para a perfuragdo i
70/90m abaixo do leito. Complexidades envolvidas na estabilidade da escavacdo em um solo com sedimentos  flavio -lagunares , como o
encontrado na regidao do Estuario de Santos .

Tdneis imersos

Construidos no leito, mesmo em materiais menos resistentes , tendo em vista a reducdo da carga devido as forgcas hidrostéticas
Permite uma conexdo mais curta, impactando de maneira menos drastica, e com menor desapropriacdo

Fundacdo do Tunel Santos -Guaruja predominantemente em argila pré -adensada , mais resistente e menos deformavel que sedimentos
flavio -lagunares .
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Reducao de acidentes

Casal cai com carro no mar apds Navio desgovernado bate em

errar a entrada da travessia de estacdo de balsas no porto de

balsas no litoral de SP; FOTOS .
Segundo o DH, o motorista e a namorada acessaram a rampa que estava fechada e cairam na Santos; Ve] a Vldeo

agua. Ninguém ficou ferido. Um guincho remaoveu o veiculo do mar. . . .. . . .
Ainda nao ha informagoes sobre causas do acidente; nao houve
feridos

0000000

Por Erika Rios, g1 Santos
O v © 0 M@ <

26/02/2023 13h06 - Atualizado ha 3 meses

Lanchas quebradas levam caos a travessia entre Santos e Vicente de Carvalho

Parlamentar pede providéncias urgentes e afirma que também houve formacao de filas na travessia de balsas

Navio desgovernado atinge trés
balsas no acesso ao Porto de
Santos; video

Porta-contéineres colidiu contra balsas que fazem a travessia de veiculos entre as margens,

Ninguém se feriu.

Por G15antos ) 0 - @ o m <

07/05/2018 05h32 - Atualizado ha 5 anos
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Beneficios econdmicos e logisticos

O Tunel ira garantir :

{Acesso seguro de embarcacbes ao Porto de
Santos, a principal via do comeércio exterior
do Brasil ;

‘/Seguranga, conforto e previsibilidade as 78
mil pessoas que diariamente transitam entre
Santos e Guaruja .

%ntegragéo entre 0sS municipios da baixada
santista
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Beneficios econdmicos e logisticos

GUARUJA

Via estrada EROTE




Beneficios econdmicos e logisticos

{Movimentagéo do mercado de engenharia
nacional e internacional com uma solucao
inédita no pais

{Gera(;éo de empregos para a comunidade local

Geracao de empregos:
5.905 diretos
2.785 indiretos

9.092 efeito renda

17




Beneficios ambientais e sociais

{O tunel reduzira em cerca de 72.0@Meladas/ano as emissdes
de CO2ena atmosfera

{CAEX\/IPSP elaborou relatorio que confirma que caminhdes utilizardo
as Perimetrais Portuarias, sem impacto direto no transito urbano

\./Realocagéo de 700 familias que hoje vivem
em palafitas nas areas portuarias, sem
saneamento basico .
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Tipos de contratacao

Contratacado Publica Tradicional:

% Governo financia com orcamento publico o fluxo de pagamentos, por etapas

concluidas da obra.

Empresa  contratada através da selecdo da melhor proposta via licitacéo,
baseadas em menor preco , sem a consideracdo de aspectos técnicos e
gualitativos, isso agrava o risco de aditivos futuros .

=== Caso as condicbes previstas no contrato se alterem, o Poder Pudblico realiza o
E ressarcimento dos custos adicionais e imprevistos para o ente privado .

* Buscando mitigar esse risco, 0s contratos devem apresentar um alto nivel de

| detalhamento , com especificacdo de materiais e métodos construtivos 1 Solucdo

N

considerada em 2014 com o projeto executivo da DERSA.

Haveria a necessidade de licitagbes ao longo da operagdo , para a contratagcao
N de servicos e realizagdo de obras de manutencio

20




Tipos de contratacao

Parceria Publico - Privada:

g

= L

X

[3

L2 3NN

Realizacdo de investimentos
parcial do parceiro publico

financiados pelo concessionario
por meio do Aporte e Contraprestacéo

, com participacéo
Publica .

Parte da remuneracéao pelo pagamento de tarifas pelos usuérios, esperando -se um

empenho na melhoria da qualidade da infraestrutura e operacional para realizar
impactos positivos na demanda .

O parceiro privado assume diversos riscos , como risco de elaboracdo de projetos
de engenharia e execucdo de obras no prazo previsto, realizacdo de servicos de
conserva, manutencdo e operacdo e parte do risco de demanda .

Contrato da PPP prevé requisitos minimos gue devem ser seguidos pelo
concessionario, nao fixando um projeto em nivel executivo

Integrar projeto e construcao cria oportunidades de otimizagcbes , como melhor
qualidade, durabilidade, reducdo de custos e rapidez da obra .

Integrar guem projeta e constroi com a manutengao traz outro lado positivo
melhoria da qualidade dos componentes e do método construtivo . Sempre ha um

trade -off entre custo de equipamentos e manutencdo .

e niveis de
do parceiro

de resultados
por parte

0 controle
e inovagles

Neste modelo,
servico
privado

a agéncia regulatéria realiza
, deixando um espago para otimizagdes

21




Estruturacao do projeto de Parceria Publico - Privada

Acordo de cooperacao técnica entre entes estaduais e federais assinado em fevereiro de 2024

GOVERNO FEDERAL

2 MINISTERIO DE
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS AEROPORTOS ) N

UNIAO E RECONSTRUCAO

S ARTESP A anino

AGENCIA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO i ) il
Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios

G sANTOS

AUTORIDADE PORTUARIA
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Processo construtivo




Processo
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Processo construtivo

A ki
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Tunel imerso

S
[ GALERIA

Galeria de cabodransposicéo segura da
linha de transmissao de energia da Usina
de Itatinga

Para veiculas3 faixas por sentido com uma
delas adaptavel para VLT.

5,5m de altura livre

Para pedestres e ciclistaSaleria central




Tunel imerso

Secdao transversal:

A

A

™

Rampas

Galeria  central de pedestres com dimensfes

horizontais e verticais de 5,0 m e 3,5 m.

3 faixas de rolamento de pelo menos 3,5 m adaptavel
para VLT;

Refugio minimo de 0,6 m em cada um dos lados;

Passeio minimo de 1,0 metro,
pedestres e ciclistas ;

ao lado da galeria de

Gabarito vertical minimo livre : 5,5 m;

e curvas
Rampa maxima : 6%

Velocidade diretriz de projeto : 60 km/h .

Passagem de b
Pedestres e Ciclistas Dutos de cabos
_ Dutode Duto de_
insuflagao insuflagao
i
o
N
~
10,50 (3 faixas de | 3,50) ] - = 10,50 (3 faixas de 3,50)

-

5,00 13,13

13,13 )
Edificio de R. Castro Alves /
Edificio de Transicdo R. Santo Amaro R. Cunhambebe
R. Rodrigo Silva Transigao e CCO Av. Santos R. Vinte e Quatro
Estaca 59 Estaca 120 ™

3,00

Trecho de Tunel Coberto = 1440m

Perfil - s/esc.
! Eixo Principal
Legenda
0 Tanel Imerso

Vidrio Novo (Vala Aberta)
s Vidrio Novo (Vala Coberta) 7 8




Tunel imerso

Elementos de concreto pré -fabricados

A Controle de trincas _ que possam criar uma passagem de agua para o interior do TUNEL.

A Método de refrigeraciio do concreto , com a utilizag&o de serpentinas ou outra tecnologia similar, que esteja embasada em estudos

térmicos especificos.

A Juntas entre os elementos devera ser uma junta GINA, associada & um selo Omega, que ira garantir a vedacdo das conexdes entre 0s

elementos.

A Sistema de protecdo catodica  como protecdo contra corrosdo das estruturas metéalicas expostas localizadas nas juntas.

A Avaliar a necessidade de implanta¢éo de uma

membrana externa

gue garanta a estanqueidade completa dos elementos de concreto.

A Devem resistir a falha no sistema de bombeamento e drenagem, risco de incompletude ou perda de material da camada de lastro

inferior a estrutura, navio afundado e sedimentacdo que reduza o calado para até 15 metros.

Qutlet

Inlet

e e s e

| =
.

D —

S PN S—

Cooling pipe layout in outer Finite element mesh for time-  Stress contour plot
wall of tunnel above joint step analysis of temperature generated to assess risk

with base slab development of cracking

Figure 3.2 Cooling arrangement and stress analysis.

Junta GINA Selo Omega
Sacyificial Sacrificial
anode anode

Infill c%‘lcrete

Figure 10.7 Omega protection detail.

Junta entre elementos




Tunel imerso

Aterro no fundo do estuério:
aterro lateral para o travamento dos elementos,
camada de lastro, que garantam um apoio uniforme
camada de protecéo superior ao TUNEL.

Estudos hidraulicos e hidrologicos:
A considere chuvas e variagbes das marés para periodo de recorréncia de 100 anos.

Doca Seca:

A Concessionaria podera propor local alternativo nas proximidades das
obras .

2
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Acessos urbanos em Santos e Guaruja

Q]
[ [rd| O futuro Concessionariapresentara o seu projeto dos acessos urbanos

=¢] Deveragarantir requisitos contratuaigconforme alinhamento com o governo federal, governo estadual, prefeituras e APS).
=] Como exemplo:

@ Garantir o tempo de percurso entre pontos pre-
definidos Seraimplantadauma cameracom tecnologia
de OCRem cadaum dospontosparacontrole do tempo.

03
il Observamszoneamentosurbanos
O—‘EO Realizal conexaoprioritariamenteem viasarteriais,
-\ .. , . 49
o—o' Reduziro impactode veiculospesadosno viariourbang 1
AV
£ 5

Permitira conexdodo modaldo VLT

z
o

. » . . 5 minutos 1-5, 25
Q%B Preverintegracdocom a malhacicloviarig _
4 minutos 1-3, 23, 1-4, 24

a}
% Minimizar os efeitos de desapropriacao




Acessos urbanos em Santos e Guaruja

Autoridade Portuaria e Governo de S&ao Paulo irdo estudar em conjunto uma terceira alternativa que se adeque a tc

as exigéncias do Contrato.
Projeto da DERSAmMinimizar desapropriacoes
Projeto do Porta; melhorar a mobilidade na conex&do com o viario local

Estudos detalhados de impacto ao trafego local estdo sendo conduzidos:

[rede_RMBS_v06_200324+REDE ALO:1].Dif_Tunel_Base
—— 0.00 and below (13571)
0.00 and above (3082)
P I [rede_RMBS_v06_200324+REDE ALOCA].Dif_Tunel_Base

2500 1247 -3
0 3.3 6.7 10

Kilometers 32




Prédios de acesso

@
ﬂ ¢'C Acesso de pedestres e ciclistas Tunel
O'o

m Podera ser utilizado com@entro de Controle Operacionallocal para estacionamento dos veiculos operacionais

SITIO PAECAR,
(VICENTE DE
ITAPEMA CARVALHO)

MACUCO




Sistemas Operacionais

: Dthto ge Duto de, :
Detector Linear de Calor Insuflagao Insuflacdo Detector Linear de Calor

| : . DetectordeFumaga _Balizador de Fabea

7

_ Balizador de Faixa Detector de Fumaca

AN

— e Sl
LR
| B8

B
lluminagio g Dl#o | lluminagdo
7/’ ;..PMV CETV Cabos CFTV : PMV \(
3 R Luminaria ¢/ Radar : .
NP 3¢ (c/ Radar) CETV  riuorescente e/ ) X J .
— CFTV (c/ Radar . . CFTV (c/ Radar,
e (c/ ) Gilex > Medidor de Temperatura @™ E—§ 3 __Medidor de Temperatura< S (c/ Y 2
lHuminagio de Emergéncia Anemometro h r‘ Medidor de Anemémetro 4 lluminacdo de Emergéncia
’ TP &5 Alarme Sonoro e Visual, Alto Falante ™ H— < Temperatura -~ 3 Alarme Sonoro e Visual, Alto Falante e
Caixa Técnica Caixa Técnica [ 71! AltoFalante PMI 1= Calxa Técnica Caixa Técnica ﬂ
" Sinalizador de Abandono p f A ! ___Sinalizador de Abandono
Sensores NOx, CO e Fumaga ; o PASSAGEM ; 2 : Sensores NOx, CO e Fumaga
Extintor " V_p DE PEDESTRES "7 Extintor
CallBox 717 ECICLISTAS ‘ Call Box

Sensor de
abertura de porta | : sfesc.
Hidrante : Hidrante
N Huminagio T St
Porta Corta-Fogo de Emergéncia | Porta Corta-Fogo

Identificacao
automatica de
incidentes




Sistema de Ventilacao

ilaca itudi Passagem de
Ventilacao longitudinal L eaRcmde Biitos deicabios
Duto de Duto de
insuflagcao insuflagao

Galeria de pedestres : permanentemente ventilada com insuflacao
de ar: um ventilador centrifugo em cada extremidade e dois
dutos em concreto no teto da galeria, com grelhas na face
inferior destes dutos .

Portas para emergéncias a cada 150 m




Servicos Operacionais

Ambulancias para atendimento
pré -hospitalar em com tempo
maximo de atendimento

Mz Centro de Controle
Operacional

o

== Caminhdes guincho

Equipe de brigada de
incéndio 1 pequenas
' acodes para receber o CB

suporte aos USuarios
com tempo de servico
I garantido
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Parceria Publico -Privada

Prazo: 30 anos

INVESTIMENTOS DE MAIS

“ R$ 5,96 bi

em obras

INVESTIMENTOS DE MAIS

“ R$ 1,23 bi

para operacao e manutencao

— Obras
operacao

Projeto
Inicio da cobranca e

\
J—

%




